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AMVAG Associagao dos Municipios do Vale Germanico
APA Area de Protecio Ambiental
APP Area de Preservacdo Permanente
ARIE Area de Relevante Interesse Ecologico
CDB Convengao sobre Diversidade Biologica
COBRADE Classifica¢ao e Codificacao Brasileira de Desastres
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
DAP Diametro Altura do Peito
FEPAM Fundacao Estadual de Protecao Ambiental
FUNBIO Fundo Brasileiro para a Biodiversidade
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Renovéaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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MMA Ministério do Meio Ambiente
PAN-Bio Politica Nacional de Biodiversidade
PMMA Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica
PMSB Plano Municipal de Saneamento Bésico
PNAP Plano Nacional de Areas Protegidas
RPPN Reserva Particular do Patrimonio Natural
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1. APRESENTACAO

O municipio de Dois Irmaos/RS possui uma rica e diversa vegetacdo de Mata Atlantica.
Esse bioma unico ¢ caracterizado por sua biodiversidade excepcional, abrigando espécies
endémicas e desempenhando um papel fundamental na manutencdo dos servigos
ecossistémicos, como a regulagdo do clima, a prote¢do dos recursos hidricos e a promocao da

qualidade de vida da populagdo.

O Plano Municipal de Conservagao e Recuperagdo da Mata Atlantica (PMMA) ¢ uma
exigéncia aos municipios com fundamento no art. 38 da Lei Federal 11.428/2006 e no art.43 do
Decreto Federal n°6660/2008 e consiste em um planejamento fundamental para identificar,
planejar e ordenar as agdes ¢ medidas que visam a conservagdo e a recuperacdo da Mata
Atlantica, promovendo a conectividade das areas conservadas e em recupera¢do, ou seja,
mapear as areas em que existem remanescentes do bioma e assim identificar as melhores
estratégias para sua conservacao e consequente promog¢ao de um desenvolvimento sustentavel

no municipio.

A elaboragdo do PMMA ¢ uma exigéncia para o municipio manter o convénio de
licenciamento ambiental com a SEMA/FEPAM, por meio do Termo de Cooperagao assinado
em junho de 2019 (Convénio de Mata Atlantica), para 0 municipio prosseguir com a gestao

florestal em seu territério.

No Termo esté descrito nas cldusulas, que pelo descumprimento, o Municipio cooperado
responderd civil, penal e administrativamente, podendo motivadamente, ser indicada a

revogacao do mesmo.

O Ministério Publico, através do procedimento administrativo n° 01346.000.051/2022
referente a acompanhar a implementagao, pelo Municipio de Dois Irmaos, do Plano Municipal
de Conservagdo e Recuperacdo da Mata Atlantica, em cumprimento a obrigagdo prevista no

Termo de Cooperagao firmado com a SEMA/RS.

Diante desse cenario, tornou-se imperativo a elaboracdo do presente Plano Municipal
de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica. Este plano estabelece as diretrizes e agdes
estratégicas para a conservagao, recuperagao € uso sustentdvel desse importante patriménio

natural.

Ao longo deste estudo, estdo apresentados o diagnostico da situagdo atual da Mata

Atlantica no municipio, com o mapeamento dos remanescentes da vegetagao nativa, o grau de
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conservacdo desses remanescentes e os corredores ecologicos existentes e integrados aos
municipios vizinhos. Também estd apresentado o mapa de fragilidade ambiental da Mata

Atlantica existente no municipio de Dois Irmaos.

O estudo do meio fisico e ambiental traz brevemente, uma caracterizagdo geral do clima,

do relevo, dos recursos hidricos, da fauna e da flora, encontradas na area de estudo.

Também sdo apresentadas as areas especialmente protegidas rurais como a reserva legal
e as Areas de Preservacdo Permanente, as areas protegidas urbanas e as Unidades de

Conservacgao existentes.

O PMMA apresenta os atrativos naturais, historicos, culturais e arqueoldgicos
existentes, além de uma breve analise sobre a existéncia de comunidades tradicionais na area

de estudo.

Sdo apresentados os vetores de desmatamento, demonstrando as causa e efeitos da
diminuicdo da cobertura vegetal nativa e as areas degradadas existentes atualmente, com o
objetivo de identificar o problema existente e apontar solugdes para a conservagdo e

recuperagao do ecossistema local.

Também ¢ apresentada a capacidade de gestdo municipal, representada pela estrutura
gerencial, operacional e pelo arcabougo legal existente na area ambiental, capaz de promover a

efetivacao dos objetivos e metas definidos no PMMA.

Por fim, sdo apresentados os planos e programas, a defini¢ao de metas, estratégias de

conservagao, instrumentos de gestdo, monitoramento e avaliagcdo, para efetivagao do plano

E fundamental ressaltar que o plano foi elaborado de forma participativa, contando com
a contribuicdo ativa de diferentes atores, como representantes do poder publico, organizacdes
ndo governamentais, instituigdes de pesquisa, setor empresarial e a populagao local. A
participagdo e o engajamento da comunidade na elaboragdo e execucdo sdo pilares
fundamentais para a constru¢cdo de um plano efetivo, capaz de promover a conservacio e

recuperagao da Mata Atlantica em Dois Irmaos de forma integrada, inclusiva e sustentavel.

Seguindo o Art. 43 do Decreto Federal 6.660/2008, o Plano Municipal da Mata Atlantica

contém:

1. Diagnéstico da vegetacdo nativa com mapeamento dos remanescentes em

escala 1:50.000 ou maior;
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2. Indicagdo dos principais vetores de desmatamento ou destruicdo da
vegetacdo nativa;

3. Indicagdo de areas prioritarias para conservagao e recuperacao da vegetacao
nativa;

4. Indicacdo de acdes preventivas aos desmatamentos ou destrui¢do da
vegetacdo nativa e de conservacdo e utilizacdo sustentavel da Mata
Atlantica no municipio.

Por meio desse Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica,
buscamos ndo apenas proteger e restaurar esse valioso patrimOnio natural, mas também
assegurar que as geracoes presentes e futuras possam desfrutar dos beneficios e da beleza desse
ecossistema unico. O trabalho conjunto e comprometido de todos os envolvidos € essencial para
alcangarmos resultados concretos e duradouros na conservagao da Mata Atlantica em Dois

Irmaos.

No entanto, a Mata Atlantica no municipio de Dois Irmaos enfrenta uma série de
desafios e pressoes decorrentes do crescimento urbano, da expansao agricola, os sistemas
monociclicos silvicultura monociclo, da exploracdo irregular de recursos naturais e da falta de
conscientizacdo ambiental. Esses fatores tém contribuido para a perda e fragmentacdo dos
remanescentes florestais, colocando em risco a sobrevivéncia de espécies e comprometendo a

resiliéncia do ecossistema como um todo.

O processo de elaboragio do PMMA foi supervisionado e fiscalizado pelo
Departamento Municipal de Meio Ambiente e pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente
CONSEMA. A elaboracao do Plano ocorreu de forma participativa, com a realizagao de oficinas
e consultas publicas para capacitacdo dos atores envolvidos a elaboragdo do plano de acordo

com a legislacdo vigente e as necessidades locais.
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

De acordo com o IBGE, a Mata Atlantica abrange cerca de 13% do territorio nacional,
se apresentando largamente degradado devido a sua regido de ocorréncia, em areas litoraneas,
onde residem 72% da populagdo brasileira, sendo, assim, o bioma em maior estado de ameaga
do pais. Deste modo, o bioma se encontra bastante fragmentado, com seus remanescentes
florestais presentes principalmente em locais de dificil acesso ou indspitos a ocupacao humana.
A figura a seguir apresenta a distribui¢do do Bioma Mata Atlantica no territério nacional,
conforme a diversidade de formagdes e ecossistemas constituintes, definido para a aplicagdo da

Lei 11.428/2006 pelo IBGE em 2008.

O Bioma Mata Atlantica, originalmente, compreende uma area de aproximadamente 1,3
milhdo de km?, estando presente em 17 estados brasileiros e abrangendo mais de metade dos
municipios, onde habitam cerca de 145 milhdes de pessoas. Atualmente, o Bioma apresenta
ainda cerca de 24% de sua cobertura original e destes 12,4 sdo florestas bem preservadas.

(SOSMA, 2023).

O reduzido percentual de cobertura remanescente de Mata Atlantica se relaciona com
sua localizagdo, que se estende ao longo da faixa litoranea brasileira e areas proéximas, € com
seu histérico de colonizagdo, sendo nestas areas litoraneas onde se instalaram as primeiras
coldnias portuguesas no Brasil, e a partir das quais se desenvolveram grandes cidades e regides

metropolitanas.

Com a relevancia que apresenta e sua abrangéncia territorial, foi criada a Lei da Mata
Atlantica (Lei Federal n° 11.428 de 22 de dezembro de 2006), dispondo acerca da utilizacao e
preservacao da vegetacao nativa deste bioma. Esta lei tem entre seus objetivos a tematica do
desenvolvimento sustentavel, a protecao da biodiversidade e de valores paisagisticos, estéticos
e turisticos associados ao Bioma, e também traca diretrizes a orientar o uso, a ocupagdo ¢ a

realizagao de atividades na Mata Atlantica.

E uma das maiores biodiversidades do mundo, com cerca de 20 mil espécies vegetais —
35% das espécies existentes no Brasil, sendo uma riqueza maior que a observada na América
do Norte e na Europa, 850 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis,

270 de mamiferos e 350 espécies de peixes.

Um dos pontos definidos na Lei 11.428/2006 ¢ a possibilidade de destinagao de recursos

para projetos relacionados a conservacdo de vegetacdo nativa, a restauragdo de areas e a
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pesquisa cientifica a se implementarem em municipios que apresentam um Plano Municipal de
Conservagao e Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA) devidamente aprovado pelo conselho

de meio ambiente municipal.

Os dispositivos estabelecidos pela Lei federal n® 11.428/2006 sao regulamentados pelo
Decreto Federal n® 6.660, de 21 de novembro de 2008, especificando critérios, conceitos,
condigdes e acdes referentes ao que ¢ estabelecido nesta lei. Dentre os dispositivos
regulamentados pelo Decreto esta o PMMA, estabelecendo pontos a serem abordados no plano
municipal da Mata Atlantica, como o mapeamento de remanescentes da vegetagdo nativa,
indicagdo de vetores de desmatamento, indicagdo de areas prioritarias para a conservagao e
recuperagao da vegetacdo nativa e defini¢do e agdes preventivas aos desmatamentos e para a

conservagao e uso sustentavel do Bioma a nivel municipal.

As atividades de conservagdo, protecao, regeneracdo e utilizagdo do Bioma Mata
Atlantica tém seu regime juridico definido na Lei federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
conhecida como Lei da Mata Atlantica. Dentro deste bioma sao consideradas varias formagdes
florestais e ecossistemas associados, presentes em grande parte do pais, especialmente ao longo
de sua faixa litoranea, a margem do Oceano Atlantico, mas também se estendendo ao interior
do continente, como ocorre no estado de Santa Catarina, onde a totalidade do estado se insere

neste Bioma.

Sao considerados pertencentes a Mata Atlantica, conforme artigo 2° da Lei 11.428/2006:
a Floresta Ombrofila Densa; a Floresta Ombroéfila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; a Floresta Ombrofila Aberta; a Floresta Estacional Semidecidual; e a Floresta
Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetagdes de restingas, campos de altitude,
brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste. Esta Lei também estabelece que sua
regulamentagdo se aplica unicamente aos remanescentes de vegetacdo nativa em estagio
primario ou em estagios secundario inicial, média e avangado de regeneracao, presentes ao
Bioma Mata Atlantica, sendo os limites do Bioma definidos em mapeamento realizado pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
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Fonte: IBGE, 2008. Adaptado por Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

No Rio Grande do Sul, a Mata Atlantica ocupava 39,7% do territério, estando hoje
reduzida a 2,69%, correspondendo a 7.496 km? (FEPAM,2024), sendo um dos estados que mais

desmatou e desmata o Bioma.

O Municipio de Dois Irmaos esta inserido no extremo sul do Bioma Mata Atlantica, com
a totalidade do territério pertencente a essa formacao. Esta localizado em uma area de transi¢ao

com o Bioma Pampa.

O relevo do municipio esta entre o Planalto Norte, ondulado e a Depressao Central, com
relevo suave. As extremidades do municipio estdo localizadas em areas mais declivosas,
enquanto que a regido central, onde se localiza o perimetro urbano e a Zona Rurbana, apresenta

relevo mais ameno.

Tais caracteristicas determinam a manutencao de remanescentes mais conservados nas

regides extremas e com menos vegetagao nas regides centrais.

Outubro de 2024 18



lano Municipal da .
Mata Atléntica™® - é;leggnou&!lgg}njeﬁg

Dois Irm&os - RS

Figura 2 — Localizacdo do municipio de Dois Irmaos no Bioma e no Estado.
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Fonte: Elaborado a partir de IBGE 2022.

O Municipio de Dois Irmaos esta inserido na regidao metropolitana de Porto Alegre,
pertencendo a Associagdo dos Municipios do Vale Germanico — AMVAG, possui populagdo de
30.709 habitantes, conforme o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
do ano de 2022, o que representa um aumento de 11,38% em comparagdo com o Censo de 2010.

O IDH do municipio ¢ avaliado como muito alto, possuindo o valor de 0,812.

O territério do municipio estéd inserido na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (7%) e
Bacia Hidrografica do Rio Cai (93%). Como o municipio estd localizado na parte alta e inicial
dessas bacias, o volume de dgua dos cursos d’agua que permeiam seu territorio, ¢ baixo. O
municipio de Dois Irmaos faz divisa com os municipios de: Morro Reuter, Sapiranga, Campo

Bom, Novo Hamburgo e Ivoti.
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Figura 3 — Municipios limitrofes.
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O Plano Municipal da Mata Atlantica-PMMA, apresenta e descreve os remanescentes
de vegetacao nativa no territério do municipio, os vetores de desmatamento, com indicagdo das
possiveis causas da degradacdo observadas bem como o mapeamento das areas prioritarias, €

as agdes e programas a serem desenvolvidos para conservagao e recuperacao dessas areas.

Tal mapeamento leva em consideragdo os remanescentes presentes nos municipios

vizinhos e procura propor acdes integradas de conservacao e recuperagdo compartilhados.

2.1 PRIMEIRA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: REMANESCENTES DA MATA
ATLANTICA

O diagnostico da situagdo atual tem como objetivo caracterizar e analisar, de maneira
objetiva, a situagdo da Mata Atlantica no municipio, de forma a subsidiar o planejamento

necessario para que sejam alcancados os objetivos especificos estabelecidos.

O diagnostico da localizagao e situacdo dos remanescentes de Mata Atlantica no
municipio de Dois Irmaos, levantou informagdes da flora e da fauna associada, dentre outros
aspectos relacionados a biodiversidade local. Também os aspectos do meio fisico relacionados
com a manuten¢do dos remanescentes, foram identificados e integrados aos cartogramas
apresentados. As informacdes obtidas a partir dos levantamentos de campo, com auxilio de

imagens de satélite e emprego de drone, possibilitaram a validacao e reambulagdo dos dados.

O artigo 43 do Decreto 6.660 de 2008 estabelece que o PMMA deve conter:

O diagndstico da vegetagdo nativa contendo mapeamento dos remanescentes
em escala de 1:50.000 ou maior e a indicagdo dos principais vetores de
desmatamento ou destruicao da vegetagdo nativa.

Para apresentacgdo grafica dos resultados do mapeamento, em Dois Irmaos, optou-se por
elaborar os cartogramas em escala de 1/2000, permitido a visualizagao bastante detalhada dos

remanescentes em seu territorio.

2.1.1 Levantamento dos remanescentes da Mata Atlantica no municipio

Como conceito de “remanescente”, o presente estudo, considerou toda a vegetacao
nativa presente no territério do municipio. Como conceito de “fragmento”, sdo considerados as
feicdes com porgao significativa, diversidade de espécies representativas da fitoecologia local,

que constituem o mosaico da vegetagdo no territorio € que possuem funcdo ambiental e
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ecoldgicas distintas, ou ainda, possuam possibilidade de interconexdo com fragmentos

préximos, ampliando seu papel ecoldgico.

Os remanescentes da vegetacao nativa da Mata Atlantica foram mapeados, tendo os
graus de conservagdo ou degradacao representados e descritos, com a indicagdo da localizagao,

em area urbana ou rural.

Para o levantamento dos remanescentes da Mata Atlantica no municipio, foram
mapeados e numerados todos os fragmentos presentes com o emprego do Software livre QGis.
O mapeamento manual das fei¢cdes nativas remanescentes associado ao trabalho de campo, com
observacgao direta e emprego de drone, permitiu a identificagcdo do grau de conservagao ou

degradacdo de cada um.

O resultado estad apresentado nos cartogramas, em anexo ao presente estudo,
denominados “Mapa dos Remanescentes da Vegetagao Nativa da Mata Atlantica”, em escala
de 1/2000. Tais produtos cartograficos, constituem um dos principais instrumentos para nortear

as politicas de conservagdo e recuperagdo das florestas nativas no municipio.

Figura 4 — Aspecto dos remanescentes de vegetacio no municipio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Além das informacdes obtidas em campo, outros arquivos foram incorporados ao SIG

com objetivo de ampliar a leitura da realidade e melhor caracterizar, qualitativamente e
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quantitativamente os fragmentos. Os shapefiles referentes a reserva legal, propriedades,
recursos hidricos, relevo, geologia, hidrografia, dentre outros, foram sobrepostos com as
informacdes da vegetacdo existente atualmente, para a elaboracdo do diagnostico dos

remanescentes.

Também foram identificadas, mapeadas e numeradas as culturas monoespecificas de
espécies arboreas exoticas, identificadas como um importante fator para a defini¢do da
paisagem no municipio, o entendimento do uso e ocupagao do solo e os vetores de

desmatamento e da determinacao da fragilidade ambiental.

Figura 5 - Culturas monoespecificas de espécies arbdreas exodticas

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Em seguida, com a elaboracao do SIG, que tabulou todas as informacgdes obtidas, as
areas foram separadas em rural e urbana e quantificadas. Os mapas dos remanescentes foram
analisados quanto o estado de conservacdo, o tamanho, a localizacdo e a possibilidade de
integracdo com os demais, no territdrio € nos municipios limitrofes. Com os dados finais do
mapeamento, associados a vegetacdo encontrada nos municipios vizinhos, foram identificados

e mapeados corredores ecoldgicos a serem preservados ou recuperados.

Em anexo sdo apresentados os cartogramas na escala 1/2000, superior a escala minima
exigida por Lei que ¢ de 1/50000. Também ¢ apresentado o mapa geral dos remanescentes em

escala 1/10.000.

Ao todo foram identificados 363 fragmentos sendo 175 fragmentos da Mata Atlantica
nativa e 188 de plantagdes monoespecificas (mono). Os 175 fragmentos mapeados formam os

remanescentes nativos totais no territorio do municipio.
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Tabela 1 - Area, em hectares, de cada fragmento nativo mapeado.
Fragmento Area (ha)

Fragmento Area (ha)

Fragmento Area (ha)

Fragmento Area (ha)

1 18,07 92 mono 183 0,7 274 mono
2 mono 93 mono 184 mono 275 5,24
3 8,22 94 16,8 185 2,93 276 mono
4 4,66 95 mono 186 mono 277 mono
5 53,82 96 mono 187 mono 278 mono
6 mono 97 14,57 188 mono 279 mono
7 mono 98 298,29 189 mono 280 1,22
8 mono 99 mono 190 mono 281 59,11
9 mono 100 mono 191 mono 282 6,93
10 mono 101 mono 192 mono 283 mono
11 mono 102 7,61 193 mono 284 mono
12 mono 103 1,23 194 69,51 285 mono
13 mono 104 mono 195 mono 286 mono
14 mono 105 mono 196 9,11 287 1,88
15 mono 106 0,2 197 mono 288 mono
16 mono 107 mono 198 mono 289 0,13
17 mono 108 mono 199 2,86 290 0,57
18 mono 109 mono 200 1,59 291 mono
19 mono 110 1,28 201 1,73 292 mono
20 mono 111 mono 202 0,47 293 0,49
21 mono 112 mono 203 80,72 294 mono
22 3,86 113 mono 204 70,59 295 1,25
23 mono 114 mono 205 2,1 296 0,94
24 1,22 115 mono 206 mono 297 mono
25 0,99 116 mono 207 1,13 298 7,69
26 mono 117 mono 208 20,46 299 1,01
27 1,19 118 mono 209 mono 300 2,23
28 0,95 119 mono 210 mono 301 3,87
29 mono 120 mono 211 mono 302 2,11
30 mono 121 mono 212 mono 303 1,01
31 mono 122 5,94 213 5,44 304 mono
32 1,07 123 3,21 214 12,62 305 mono
33 mono 124 40,11 215 1,06 306 mono
34 mono 125 13,09 216 4,08 307 mono
35 mono 126 6,89 217 1,15 308 0,63
36 2,15 127 2,45 218 mono 309 0,49
37 4,29 128 291 219 mono 310 mono
38 2,8 129 6,23 220 mono 311 mono
39 mono 130 mono 221 3,8 312 mono
40 0,51 131 mono 222 mono 313 mono
41 mono 132 mono 223 9,76 314 0,86
42 1,76 133 1,36 224 mono 315 2,89
43 1,03 134 0,79 225 mono 316 mono
44 1,08 135 mono 226 11,31 317 2,47
45 mono 136 0,22 227 mono 318 0,58
46 1,12 137 2,07 228 259,56 319 1,33
47 0,52 138 1,01 229 29,61 320 0,42
48 mono 139 14,39 230 mono 321 3,14
49 mono 140 mono 231 mono 322 0,85
50 2,55 141 mono 232 mono 323 2,24
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51 2,5 142 mono 233 0,81 324 1,34
52 1,36 143 mono 234 0,67 325 mono
53 mono 144 mono 235 mono 326 0,65
54 5,9 145 mono 236 mono 327 0,7
55 mono 146 1,62 237 mono 328 mono
56 mono 147 mono 238 mono 329 mono
57 7,17 148 mono 239 7,75 330 0,6
58 mono 149 mono 240 1,01 331 0,53
59 mono 150 4,44 241 mono 332 mono
60 2,47 151 138,43 242 0,57 333 0,78
61 mono 152 0,77 243 mono 334 1
62 0,28 153 1,59 244 1,15 335 mono
63 0,22 154 mono 245 mono 336 mono
64 mono 155 347,65 246 mono 337 mono
65 3,26 156 80,75 247 11,02 338 mono
66 mono 157 mono 248 mono 339 4,51
67 0,19 158 12,67 249 0,27 340 mono
68 mono 159 mono 250 1,31 341 2,3
69 92,53 160 mono 251 3,75 342 0,67
70 477,43 161 mono 252 38,88 343 mono
71 mono 162 mono 253 0,97 344 mono
72 mono 163 mono 254 1,18 345 mono
73 mono 164 8,75 255 0,54 346 5,27
74 mono 165 mono 256 2,57 347 5,77
75 22,14 166 mono 257 1,16 348 1,16
76 3,02 167 mono 258 2,31 349 1,11
77 mono 168 mono 259 3,24 350 6,26
78 mono 169 mono 260 3,57 351 3,1
79 69,34 170 mono 261 mono 352 2,26
80 mono 171 11,07 262 0,5 353 1,67
81 mono 172 mono 263 1,94 354 1,37
82 mono 173 mono 264 1,39 355 0,23
83 mono 174 2,26 265 0,87 356 0,22
84 0,75 175 mono 266 mono 357 mono
85 11,67 176 20,72 267 mono 358 2,2
86 mono 177 25,15 268 60,16 359 mono
87 2,17 178 mono 269 mono 360 0,57
88 5,61 179 mono 270 mono 361 mono
89 19,68 180 0,62 271 mono 362 mono
90 12,8 181 90,68 272 2,88 363 1,08
91 mono 182 mono 273 3,76

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Foram mapeados 2.952,61 hectares de vegetacdo nativa no municipio de um total de
6.842,63 hectares, que compde a area total do territorio. Conclui-se que, aproximadamente,
43,15% do territério de Dois Irmaos ¢ coberto por vegetacdao nativa. Outros 621,52 hectares
representam culturas monoespecificas como Eucalipto, Pinus e Acacia negra. Esse percentual

corresponde a aproximadamente, 9,08% do territorio de Dois Irmaos.

Outubro de 2024 25



lano Municipal da ) .
Mata Atldntice @ Alto Uruguai

. 2 Engenharia & Planejamento
Dois Irméos - RS ™

A Acécia negra (Acacia mearnsii), principal representante das culturas monoespecificas
mapeadas, desempenha um papel significativo no setor calcadista, forte atividade econdmica
do municipio. A espécie ¢ empregada na producdo de tanino, extraido de sua casca. Tal
substancia ¢ utilizada no processo de curtimento do couro. O tanino ajuda a transformar peles
animais em couro, tornando-as mais durdveis e resistentes. A Acécia negra ¢ uma espécie de

rapido crescimento, o que a torna uma fonte renovavel de tanino. Isso contribui para praticas

mais sustentaveis na industria do couro e justifica sua ampla distribui¢ao na regiao de estudo.

2.1.2  Grau de conservagdo ou degradagdo dos remanescentes

O estudo da paisagem, entendido no presente PMMA como o conglomerado de
fragmentos de habitats favoraveis, corredores favoraveis associados a ambientes antropizados,

compoe a matriz da paisagem do territorio do municipio.

Uma matriz que contém habitats que sdo relativamente favoraveis a espécies promovera
o movimento de espécies entre os fragmentos mais favoraveis (Ricklefs, 2010). Portanto, a

matriz serve como uma variedade de corredores de definem o contexto da paisagem.

Em relagdo aos remanescentes identificados no municipio, suas caracteristicas e

aspectos relacionados ao grau de conservacao e degradacdo, podemos qualifica-los da maneira

que segue.

Na regido norte do territorio, o fragmento 70, possui area de 477,43 hectares, sendo o
maior fragmento continuo de vegetacdo nativa. Este fragmento estd conectado com
remanescentes vizinhos dos municipios de Ivoti e Morro Reuter, estabelecendo um corredor
ecoldgico bastante significativo nessa area. Grande parte da vegetacdo se encontra em estagio

avancado de regeneragdo, sobretudo na divisa com o municipio de Ivoti.

Além de se conectar com remanescentes vizinhos, este fragmento tem o potencial de se
unir aos fragmentos periféricos, como os fragmentos 79, 69, 85, 90, 94 e 208, pelas margens

dos Arroios 48 e Feitoria.

O relevo ¢ ondulado nessa area, pois essa regido esta na transi¢cao entre o Planalto Norte,
ondulado e a Depressao Central, com relevo suave. Nesse fragmento encontramos as nascentes
do Arroio 48, afluente do Arroio Feitoria, principal curso hidrico de Dois Irmaos. O fragmento

possui um bom grau de conservagao.
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A degradacdo observada se restringe as areas de expansdo urbana e os mosaicos de

florestamento com espécies florestais exdticas monoespecificas, além de pequenas rocas

existentes no interior da floresta.
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Figura 6 - Visdo panoramica do fragmento 70.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 7 — Relevo ondulado vista a partir do fragmento 70.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 8 — Aspecto da vegetacio conservada no fragmento 70.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 9 — Pequenas clareiras na mata para abertura de areas de plantio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 10 — Plantacio de Exéticas as margens do fragmento 70

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 11 — Substituicio de nativas por exdéticas e pastagem

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Esses fragmentos tem o importante papel de proteger a bacia de drenagem do Arroio 48,

afluente do Arroio Feitoria.
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Figura 12 — Vegetaciio as margens do vale do Arroio 48.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O fragmento 98, com 298,29 hectares, ¢ o terceiro fragmento continuo em extensao
mapeado no municipio. Localizado na regido nordeste do territdrio, com vegetagdo, juntamente
como 69, 5, 124 e 75, que, devidamente conectados por agdes pontuais de recuperagao, também
formam corredor ecoldgico com os remanescentes do municipio de Morro Reuter e Sapiranga.
Esse corredor se estende de forma continua até a Area de Relevante Interesse Ecologico do
Morro Ferrabraz, em Sapiranga, que ¢ uma importante Unidade de Conservacao por conter as
nascentes do Arroio Feitoria. Também ¢ responsavel por garantir a manutengio das Areas de

Preservagdao Permanente, das nascentes e primeiros trechos do Arroio Carpintaria e Feitoria.

Esse fragmento esta inserido na Area Especial de Protegéio de Manancial no Municipio,
instituida pela Lei 989/91, tendo a fungdo de proteger a bacia de contribuicao para captagao de

agua para distribuigdo publica.

Pela referida Lei, sdo proibidos nesta area balnearios, industrias de qualquer natureza,
deposito de lixo, novos loteamentos e matadouros, sendo a gestdo ambiental do licenciamento

das atividades nessa area de responsabilidade do 6rgdo licenciador municipal.

Outubro de 2024 31



lano Municipal da .
Mata Atléntica® A é‘;ﬁgﬁc}iggggﬁ!

Dois Irméos - RS

Figura 13 — Aspecto da vegetacido no fragmento 69.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Esses fragmentos constituem um importante corredor ecolégico na regido Leste do
territorio e sdo responsaveis por abrigar as nascentes do Arroio Carpintaria, afluente do Arroio

Feitoria e de proteger as margens deste, no inicio de seu curso.

Os remanescentes mencionados possuem bom grau de conservacao predominantemente
em estagio avancado de sucessdo. A degradagdo observada diz respeito a supressdo em algumas

faixas marginais dos cursos d’adgua e a substitui¢do das areas nativas por exoticas.
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Figura 14 — Arroio Carpintaria no fragmento 69.

Fonte: Alto Umgua1 Engenharla e Planejamento de Cldades 2024.

Os fragmentos 151, 177 e 181 constituem, com os demais préoximos, um corredor
ecoldgico responsavel por guardar as nascentes do Arroio Caru, além da prote¢do a

biodiversidade local.

Figura 15 - Arroio Caru.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Esses fragmentos possuem a conservagao ameacada pelo reflorestamento com espécies
exoticas, a ocupacao urbana, em forma de chacaras e as atividades agropecuarias de pequeno

porte.

Mapear as nascentes existentes na area, promover agdes de protecao destas, bem como
a manutencdo da vegetacdo nas APPs existentes, sdo acdes fundamentais para a qualidade

ambiental nestes locais, que se apresentam bastante fragmentados.
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Figura 16 — Aspecto da vegetacdo no fragmento 177

=

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 17 — Aspecto da vegetacio no fragmento 181

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Os fragmentos 155, com 347,65 hectares, ¢ o segundo maior fragmento de vegetacao
nativa encontrado no municipio. Juntamente com o fragmento 156, com 80,75 hectares, sdao
importantes por¢des de Mata Atlantica na area rural, no sul do municipio. Com algumas areas
inacessiveis devido a declividade, constituem uma importante regido de floresta na Zona Rural.
Os remanescentes ficam confinados entre a RS 239, a area urbana de Novo Hamburgo ¢ a area

antropizada de Dois Irmaos.
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Figura 18 — Aspecto da vegetacio nos fragmentos 155 e 156, no entorno do Morros dos Dois Irmios.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Neste local ¢ identificado a Zona de Protecdo dos Morros Dois Irmaos, marco
importante do municipio além da importancia ambiental. Desses Morros partem o Arroio Caru
e o Arroio Capim, além de nascentes na face sul, que drenam para a Bacia do Rio dos Sinos.
Segundo o Plano Diretor do municipio, esta Zona: “corresponde a area com cota de nivel de
altitude igual ou superior a 350 metros no entorno do Morros dos Dois Irmdos com vistas a
promogao da prote¢do e preservacao do patrimdnio histérico, cultural e natural da regido, nos

termos da legislagdo municipal”.

O Plano Diretor também estabelece que “Estudo Prévio de Impacto Ambiental sera

obrigatorio em qualquer caso de intervenc¢ao na Zona de Protecdo dos Morros Dois Irmaos”

As areas de dificil acesso devido a maior declividade, sdo preservadas, enquanto que as
areas proximas da base do morro, sdo utilizadas para a agricultura, pecuaria e reflorestamentos,

sobretudo na Zona Rurbana, sendo permitido apenas instalagdes para atividades rurais.

A Zona Rurbana possui maior grau de supressao da vegetagao nativa em relagdao a Zona

Rural. Nesta regido a vegetacao foi substituida por atividades agropecudrias e edificacdes.
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Figura 19 — Vista da regiio Rurbana no centro da imagem, a partir do Morros dos Dois Irméos.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Parte da area pertence a Zona de Amortecimento do Parque Natural Municipal Banhado
da Imperatriz Leopoldina, de Sdo Leopoldo, apesar de ndo se observar conexdo entre essas
areas, a ndo ser pelo fato de pertencerem a borda da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, a

regido ¢ contribuinte da drenagem dessa bacia.

Os fragmentos mencionados estdo localizados em érea de relevo ondulado nos divisores
de 4guas das sub bacias do Arroio Feitoria e Rio dos Sinos. Nessa area encontram-se as

nascentes do Arroio Capim e do Arroio Caru.
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Figura 20 — Parte do fragmento 155 préximo a Zona Rural, no vale do Arroio Capim.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Aproveitando-se da recuperacao das areas de preservacdo permanente de ambos os
Arroios € possivel a conexdo desses fragmentos com outros, como o 203, 228, 229 na dire¢ao
ao vale central do territorio, na bacia do Arroio Feitoria € o estabelecimento de um corredor

ecologico e de protegao dos mananciais.

O fragmento 228 com 259,56 hectares, ¢ o quarto maior remanescente da vegetacao
nativa do municipio. Esta confinado entre a Zona Rurbana, a urbanizagdo do Bairro Travessao
e a Zona Urbana do municipio. Nascentes do Arroio Caru e do Arroio Capim se forma em seu
interior. A recuperacao da APP do Arroio Capim, até o fragmento 155, ¢ uma importante acao

para interligagdo desses dois fragmentos e a consolidagcdo de um corredor ecolégico na area.
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Figura 21 — Fragmento 228.

; 1 .
Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A area adjacente ao fragmento 155 corresponde a Zona Rural do municipio, onde se
observa a substitui¢cdo da vegetacdo nativa para implantacdo de atividades agropecuarias em

pequenas propriedades.

Figura 22 — Caracteristicas da Zona Rural.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A presenca de uma pedreira para extracdo de basalto, nos limites do municipio de Dois

Irmaos com Novo Hamburgo, ¢ outra ameacga a diversidade local, tanto pela supressao da
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vegetacdo quanto pelo afugentamento da fauna, em virtude dos ruidos produzidos pela

atividade.

Figura 23 —Extracio de basalto na area.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A fragmentagdo da vegetagdo na area também ¢ observada pelas atividades de

silvicultura, agropecuaria e a passagem de uma linha de transmissao de alta tens3o.

Flgura 24 Aspecto da fragmentagao da vegetaciio no entorno do Morros dos Dois Irmaos

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O fragmento 194, com 69,51 hectares, abriga nascentes do Arroio Luiz Rau, que
atravessa o perimetro urbano do municipio de Novo Hamburgo, sendo um afluente do Rio dos
Sinos. O fragmento possui relevo ondulado e vegetacao preservada, em estagio avangado,

dentro dos limites de Dois Irmaos, avangando para Novo Hamburgo.

Figura 25 Fragmento 194.

PgT—

Fonte Alto Urugual Engenharla e Planejamento de Cidades, 2024.

A ligagdo desse fragmento (69,51ha) com o 204, via territério de Novo Hamburgo, ¢

impedida por uma britagem, instalada entre ambos.

Os fragmentos mencionados anteriormente, sdo os de maior extensdo e aqueles que
possuem a possibilidade de interconexao para o estabelecimento de corredores ecoldgicos e a

integragdo com a vegetacao nativa do municipio no entorno.

Além desses fragmentos de maior porte, foram identificados remanescentes urbanos,

que possuem papel ambiental relevante nas areas urbanizadas, como grandes areas verdes.

O fragmento 252, no perimetro urbano, possui vegetagao preservada, as margens dos
Arroios Feitoria e Arroio da Direita, em uma area de risco de alagamento. Nessa area se propoe
a criacdo de uma Unidade de Conservagdo para a mitigacdo dos riscos e ampliacdo das

atividades de conservagao e recuperacao da mata nativa.
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Figura 26 - Fragmento 252 no encontro do Arroio da Direita (ao fundo) com o Arroio Feitoria, na regiao
central da area urbana.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Os demais fragmentos, encontrados no perimetro urbano do municipio sao devidamente
mapeados no presente estudo, devem ser considerados areas verdes urbanas, serem preservados

e recuperados, quando necessario, para a manutencao da fungdo ecologica dessas areas.

Por fim, apds a andlise da vegetacdo nativa em todo o territorio do municipio, foi
possivel o mapeamento do grau de conservacdo e degradacdo dos remanescentes da Mata
Atlantica, sendo uma a¢do fundamental para a defini¢do das estratégias de conservacdo e

recuperacgao das florestas locais.

Para o estabelecimento dos graus de conservacdo ou degradagdo, os remanescentes
foram mapeados com a matriz de conservaciao/degradacdo, apresentada em niveis de 1 a 4,

sendo:

I- Conservado: fragmento grande em extensdo, que mantem as
caracteristicas fitoecologicas originais, formando ou com possibilidade de
formacdo de corredores ecoldgicos ou com fungdo ambiental bastante

significativa.
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2- Parcialmente conservado: remanescente com area significativa, com a

presenga da diversidade floristica caracteristica em area pouco antropizada

e com func¢do ambiental relevante

Parcialmente degradado:

remanescente que se apresenta menos

fragmentado, com a presenca da diversidade floristica caracteristica em

area menos antropizada

Degradado: remanescente que se apresenta bastante fragmentado, com

perda significativa da diversidade floristica caracteristica ou em 4area

antropizada.

A partir dos critérios descritos acima, e a observagao in loco, foi elaborada a Matriz

de Degradagao/Conservacdo para os remanescentes da vegetacdo nativa. Nao foram

computadas as areas com culturas monoespecificas para a elaboracao da matriz.

Tabela 2 — Tabela com a matriz de Conservacio/Degradacio dos remanescentes da vegetacio nativa.

Fragmento (n)

1
3
4
5

22

24

25

27

28

32

36

37

38

40

4

43

44

46

47

50

51

52

54

57

60

62

63

65

67

69

Area (em ha)

18,07
8,22
4,66
53,82
3,86
1,22
0,99
1,19
0,95
1,07
2,15
4,29
2.8
0,51
1,76
1,03
1,08
1,12
0,52
2,55
2,5
1,36
5,9
7,17
2,47
0,28
0,22
3,26
0,19
92,53

Graus de Conservacgio
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Conservado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Parcialmente Conservado
Degradado

Conservado
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A

70
75
76
79
84
85
87
88
89
90
94
97
98
102
103
106
110
122
123
124
125
126
127
128
129
133
134
136
137
138
139
146
150
151
152
153
155
156
158
164
171
174
176
177
180
181
183
185
194
196
199
200

477,43
22,14
3,02
69,34
0,75
11,67
2,17
5,61
19,68
12,8
16,8
14,57
298,29
7,61
1,23
0,2
1,28
5,94
3,21
40,11
13,09
6,89
2,45
2,91
6,23
1,36
0,79
0,22
2,07
1,01
14,39
1,62
4,44
138,43
0,77
1,59
347,65
80,75
12,67
8,75
11,07
2,26
20,72
25,15
0,62
90,68
0,7
2,93
69,51
9,11
2,86
1,59

Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Conservado

Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Conservado

Degradado

Degradado

Parcialmente Conservado
Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Degradado

Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Conservado
Parcialmente Conservado
Degradado

Degradado

Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Degradado
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201
202
203
204
205
207
208
213
214
215
216
217
221
223
226
228
229
233
234
239
240
242
244
247
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
262
263
264
265
268
272
273
275
280
281
282
287
289
290
293
295

1,73
0,47
80,72
70,59
2,1
1,13
20,46
5,44
12,62
1,06
4,08
1,15
3,8
9,76
11,31
259,56
29,61
0,81
0,67
7,75
1,01
0,57
1,15
11,02
0,27
1,31
3,75
38,88
0,97
1,18
0,54
2,57
1,16
2,31
3,24
3,57
0,5
1,94
1,39
0,87
60,16
2,88
3,76
5,24
1,22
59,11
6,93
1,88
0,13
0,57
0,49
1,25

Degradado

Degradado

Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Parcialmente Degradado
Conservado

Conservado
Parcialmente Degradado
Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Conservado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Degradado

Parcialmente Degradado
Degradado

Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Parcialmente Degradado
Degradado

Degradado

Degradado

Parcialmente Degradado
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296 0,94 Degradado
298 7,69 Parcialmente Degradado
299 1,01 Degradado
300 2,23 Degradado
302 3,87 Parcialmente Degradado
303 2,11 Degradado
308 0,63 Degradado
309 0,49 Degradado
314 0,86 Conservado
315 2,89 Parcialmente Degradado
317 2,47 Parcialmente Degradado
318 0,58 Degradado
319 1,33 Degradado
320 0,42 Degradado
321 3,14 Parcialmente Degradado
322 0,85 Parcialmente Degradado
323 2,24 Degradado
324 1,34 Degradado
326 0,65 Degradado
327 0,7 Degradado
330 0,6 Degradado
331 0,53 Degradado
333 0,78 Conservado
334 1 Degradado
339 4,51 Degradado
341 2,3 Degradado
342 0,67 Degradado
346 5,27 Degradado
347 5,77 Parcialmente Conservado
348 1,16 Degradado
349 1,11 Degradado
350 6,26 Degradado
351 3,1 Degradado
352 2,26 Degradado
353 1,67 Degradado
354 1,37 Degradado
355 0,23 Parcialmente Degradado
356 0,22 Conservado
358 2,2 Parcialmente Degradado
360 0,57 Degradado
363 1,08 Degradado

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A partir dos dados obtidos, foi possivel mensurar a porcentagem de cada grau de

conservagao/degradacdo do total de remanescentes nativos mapeados no municipio.
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Grifico 1 — Porcentagem dos graus de conservacio/degradaciio dos remanescentes nativos

Degradado 5,43

Parcialamente

Degradado 30,32 Conservado
43,30

Parcialmente
conservado 20,95

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Grifico 2 — -Area dos remanescentes nativos por grau de conservacio/degradacio

Area (hectares)

1268,09

CONSERVADO PARCIALMENTE PARCIALAMENTE DEGRADADO

CONSERVADO DEGRADADO J
S

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O territorio municipal, através do mapa utilizado pelo municipio, possui 6.842,63
hectares. Desta area total, 2.952,61 sdo cobertos por remanescentes da vegetagdo nativa,
correspondendo a 43,15% da area total. Ainda considerando a éarea total do municipio e os

fragmentos de vegetacdo remanescente, quanto ao seu grau atual de conservagdo/degradacao,
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podemos observar que 18,80% do territério ¢ coberto por vegetagdo nativa conservada,

parcialmente conservada: 9,10%, parcialmente degradada: 13,16% e degradada: 2,36%.

Observou-se que a maior conservagao ocorre em ambientes de maior declividade,
por serem locais pouco propicios as ocupagdes humanas e em ambientes proximos aos cursos
hidricos, por for¢a da legislagdo ambiental. Essas regides correspondem a regido norte, sul e
oeste, nas bordas do limite municipal, que possuem os remanescentes mais significativos da

Mata Atlantica.

As atividades agropecudrias nao sdo significativas no municipio, com excecao da
silvicultura, que ¢ responsavel pelo maior impacto no desmatamento. A urbanizacdo e a
expansdo urbana sdo os maiores fatores de decremento da vegetacdo nativa em Dois Irmaos,
que ¢ um municipio predominantemente urbano. Esses fatores foram levados em consideragao

para a elaboracdo do mapeamento do grau de degradacao/conservagao.

Por fim, cada um dos remanescentes foi observado de maneira direta em campo,
inclusive com emprego de drone, e a partir dos dados coletados, com o uso da matriz de
classificacdo de conservacao/degradagao, foi elaborado o Mapa dos Graus de
Degradagao/Conservacao, conforme segue. O mapa em escala adequada estd em anexo ao

presente estudo, compondo os materiais cartograficos.
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Figura 27 — Mapa do grau de degradacio/conservagio da Mata Atlantica no municipio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Dentre as diferentes formas de degradacdo florestal observada no municipio, foi
identificado o avango da urbanizacdo sobre as areas nativas, bem como as atividades
agropecuarias, além da substitui¢do de vegetacdo nativa por espécies exdticas, de culturas

monoespecificas.
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As consequéncias diretas observadas sdo a grande fragmentagcdo dos remanescentes, a
perda da diversidade, a invasao de espécies exoticas, a poluicdo dos mananciais e a desprotecao

de nascentes e margens dos cursos hidricos.

2.1.3 Localizacdo dos remanescentes em areas urbanas e rurais

Foram mapeados 2.952,61 hectares de remanescentes nativos existentes em todo o
territorio do municipio. Em relag@o a localizagdo, 750.11 hectares de remanescentes nativos
estdo na Zona Rural. A area rural possui 1.127 hectares, portanto, apresenta, aproximadamente,

66.56% de cobertura florestal nativa.

A Zona Rurbana possui 1.383,11 hectares de vegetacao nativa. Como essa Zona possui
2.845,76 hectares de area total, aproximadamente 48,61% desta ¢ composta por vegetagdao

nativa

A Zona Urbana, por sua vez, possui 625 hectares de vegetacao nativa, para uma area

total de 2.349,65 hectares, possuindo, portanto, uma cobertura de 26,60% de vegetacdo nativa.
As demais Zonas, possuem 520,22 hectares e apresentam 37,37% de vegetacdo nativa.

Considerando a Zona Rural e Rurbana em conjunto, encontramos 53,70% de
remanescentes de vegetacdo nativa, distribuidos em 3.972, 76 hectares, sendo 2.133,22 com
cobertura de nativas. Considerando o territorio total do municipio, que ¢ de 6.842,63 hectares,
e possui 2.952,61 hectares de nativas, € possivel concluir que existem 43,15% de remanescentes

de mata nativa.
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Grifico 3 — Porcentagem de remanescentes nas diferentes Zonas Rural e Urbana.

Remanescentes da vegetagao nativa

M Zona Rural
M Zona Rurbana
 Zona Urbana

Demais Zonas

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

As “Demais Zonas” representadas no grafico correspondem a vegetagdo remanescente
presente na Zona de protecdo dos Morros dos Dois Irmaos, Zona de Interesse Turistico, Zona

Especial, fora do perimetro urbano, € Zona de Protecio Ambiental.
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Figura 28 — Graus de degradacio/conservagao nas demais areas
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Fonte: Alto Uruguai Engenharla e Planejamento de Cidades, 2024.

Ao todo, foram mapeados 2.952,61 hectares de remanescentes nativos da Mata Atlantica
no municipio, mais 621,52 hectares de exoticas, totalizando 3.574,13 hectares de cobertura

florestal.
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Grifico 4 — Porcentagem de remanescentes em relacio as exdticas.

Nativas x Exoticas

B Nativas

M Exoticas

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

,

E possivel concluir que 52% do territorio possui cobertura florestal, considerando
nativas e exoticas, enquanto que o restante do territorio, ou seja 48% € ocupado com todos os
demais usos do solo: agropecudria, urbanizagao, cursos d'agua, infraestrutura. Nos graficos 5 e

6, as areas ndo florestais foram identificadas como “outros usos”.

Grafico 5 — Porcentagem de cobertura florestal e nio florestal.

m Qutros usos

M cobertura florestal

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Também foram identificados os percentuais de ocupacao do solo com espécies exoticas

monoespecificas e nativas, comparando-se, percentualmente, com os demais usos do solo.
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Grifico 6 — Porcentagem de remanescentes em relacio a ocupacio total do solo.

Ocupacao do solo

B Qutros usos
m Nativas

m Exoticas

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Em sintese, na Zona Rural foram mapeados 750,11 hectares de vegetagao nativa, na
Zona Rurbana 1.383,11 hectares ¢ na Zona Urbana 625 hectares, distribuidos conforme os

mapas que seguem.
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Figura 29 — Remanescentes em Zona Urbana.

Legenda:

I Nativas
[ Perimetro Urbano
Limite municipal

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 30 — Remanescentes em Zona Rurbana.

Legenda:

I Nativas
Limite municipal
[ Zona Rurbana

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 31 — Remanescentes em Zona Rural.

Legenda:
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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2.1.4 Corredores ecologicos a serem preservados nos limites do municipio

Os corredores ecologicos sdo instrumentos de planejamento da paisagem com o objetivo
principal de garantir que os remanescentes da vegetacao nativa ndo se mantenham isolados e
fragmentados. Isolar populagdes animais ou vegetais contribui para o declinio das espécies e

por esta razdo ¢ ideal que os remanescentes estejam conectados.

Uma caracteristica da paisagem que pode diminuir os efeitos negativos da fragmentacao
sdo os corredores de habitat, que sdo tipicamente faixas estreitas de habitat que facilitam o

movimento dos organismos entre os fragmentos adjacentes. (Ricklefs, 2010)

A ocupacao do entorno dos remanescentes e a infraestrutura associada, como as
estradas, lavouras, nticleos urbanos, oferecem riscos as espécies que se deslocam para fora dos
limites das matas, como atropelamentos, caca por humanos ou outros animais. Assim, um
corredor ecologico bem planejado e implantado evita que estes riscos estejam presentes €

permite uma ligagdo segura entre os remanescentes.

Os corredores ecoldgicos sdo reconhecidos como unidade de planejamento pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC (Lei Federal n.° 9.985/2000), que traz o

seguinte conceito:

Art. 2° (...) Inciso XIX Corredores ecologicos: por¢des de ecossistemas
naturais ou seminaturais, ligando unidades de conservagdo, que possibilitam
entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersdo de
espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutengdo de
populagdes que demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior
do que aquela das unidades individuais.

Sdo também contemplados no Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (Decreto
Federal n® 5.758, de 13 de abril de 2006), que os reconhece como instrumento de gestdo
territorial de grandes paisagens, tal como Reservas da Biosfera e Mosaicos. O Plano faz
destaque para a gestdo destes territorios, onde devem ser consideradas as sobreposigdes,

conflitos, efetividades ¢ beneficios sociais advindos.

No planejamento e implantagdo dos corredores ecologicos o envolvimento das
comunidades locais é essencial. E uma oportunidade para discutir a conservagio e o
desenvolvimento de paisagens sustentaveis. Estimular a implantag¢do de corredores ecoldgicos,
além de ser uma forma de garantir a integridade das populagdes animais e vegetais, ¢ uma
maneira descentralizada e participativa de fazer a conservagdo da biodiversidade, ¢ integrar

oportunidades e processos culturais e socioecondmicos a gestdo ambiental.
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No ambito municipal e entorno, o mapeamento de 4reas propicias para o

estabelecimento de corredores ecoldgicos ¢ fundamental para direcionar as agdes de

conservagao e recuperacao visando o maior ganho ambiental através das seguintes acoes:

>

Reducdo da Fragmentagdo: Os corredores ecologicos reduzem ou previnem
a fragmentacao florestal, permitindo o fluxo génico e a recolonizagdo de
areas, contribuindo assim para a conservagao da biodiversidade.

Conexdo de Areas: Eles promovem a ligagdo entre areas fragmentadas,
sendo importantes por garantir o deslocamento de animais e a dispersao de
sementes entre essas areas.

Manutengdo do Ecossistema: Além da importante manutengdo do
ecossistema, os corredores ecoldgicos oferecem diversas oportunidades
para a populacdo, como a criacdo de espagos de recreacdo, transporte e
desenvolvimento da coesdo social

Regulacdo do Clima e Servigos Ecossistémicos: Essas areas ajudam a
regular o clima, fornecem servigos ecossistémicos, como a polinizagao de

culturas agricolas, e contribuem para a qualidade e disponibilidade da 4gua.

Objetivando localizar e quantificar os corredores ecoldgicos existentes no municipio,

ap6s o mapeamento dos remanescentes da Mata Atlantica, foram estabelecidos critérios para o

mapeamento dos corredores ecologicos. Para tanto, foram consideradas:

>

Integridade da paisagem natural: A condi¢ao e qualidade do ambiente
natural sdo fundamentais para determinar a viabilidade de um corredor
ecologico.

Abundancia e riqueza de espécies: A presenca e diversidade de espécies na
area sdo importantes para entender o valor ecoldgico do corredor.

Grau de ameaca dos grupos de organismos: A presenca de espécies
ameacadas ou em perigo pode aumentar a necessidade de um corredor
ecologico.

Diversidade de ecossistemas e comunidades de espécies: A variedade de
habitats e comunidades de espécies pode influenciar a funcionalidade e

eficacia de um corredor.
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» Potencial de conectividade entre comunidades terrestres e aquaticas: A
capacidade de conectar diferentes habitats e ecossistemas ¢ um fator chave

na determinagao da localizagdo e extensao de um corredor ecolédgico.

A partir do uso dos critérios acima, confrontados com os remanescentes

identificados, foram mapeados, 4 corredores ecologicos:

1-

Corredor ecoldgico 48 — Feitoria: que compreende os remanescentes associados
a cabeceira do arroio 48, APPs da drenagem até o Arroio Feitoria. O corredor
se estabelece com importantes remanescentes dos municipios de Ivoti,
presidente Lucena e Morro Reuter

Corredor ecologico Carpintaria — Feitoria: Representado pelos remanescentes
da cabeceira dos Arroios Carpintaria e Feitoria, além da conexdo com a ARIE
do Morro Ferrabraz, em Sapiranga e remanescentes de Morro Reuter. Esse
corredor estd inserido na area de preservagao dos mananciais do Arroio Feitoria,
estabelecida pela Lei municipal 989/91.

Corredor ecoldgico Caru: Representados pelos remanescentes no entorno da
cabeceira do Arroio e as APPs desse curso. Possibilita ligacdo com as florestas
da ARIE do Morro Ferrabraz, em Sapiranga

Corredor ecoldgico Morros dos Dois Irmaos: Importante remanescente que
cobre as bordas de duas sub bacias hidrograficas com a presenca de algumas

nascentes. Além de proteger o Morros dos Dois Irmaos.
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Figura 32 — Corredores Ecologicos identificados no municipio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O Corredor ecologico 48 — Feitoria, que compreende os remanescentes associados a
cabeceira do Arroio 48, APPs da drenagem até o Arroio Feitoria. O corredor se estabelece com

importantes remanescentes dos municipios de Ivoti, Presidente Lucena e Morro Reuter

Os remanescentes possuem vegetagdo tipica das areas de encosta da tensdo entre a
fitofisionomia Floresta Estacional Decidual e Semidecidual. Os remanescentes sdo pouco

fragmentados, com estdgio sucessional predominantemente avancgado.

Segundo relato dos moradores locais, a regido esta em regeneragao nos ultimos 50 anos
e atualmente se observa, como atividades economicas, a melicultura, a silvicultura ¢ a
agricultura familiar. Essas atividades estdo mais concentradas na regido proxima a BR 116 e
ausentes nas regides de maior declive. Essa caracteristica da ocupacao do solo explica a maior

densidade da vegetagdo nas areas declivosas.

Figura 33 — Aspecto da vegetacio predominante no Corredor ecologico 48 — Feitoria.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Na area de estudo, foram encontradas algumas das espécies indicadoras das florestas
Deciduais, como a Cecropia adenopus (embauba); Hieronyma alchorneoides (licurana);
Nectandra leucothyrsus (canela-branca); Cupania vernalis (camboata-vermelho); Ocotea

puberula (canela-guaicd), Piptocarpha angustifolia (vassourdo-branco); Parapiptadenia rigida
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(angico-vermelho); Patagonula americana (guajuvira), Matayba ealeagnoides (camboata-

branco).

Figura 34 — Liana encontrada na area de estudo.
- ».; e

.. - — <

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 35 — Aspecto da vegetacdo no Corredor ecologico 48 — Feitoria.
LT . v

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Além das espécies indicadoras, também foi possivel identificar espécies como o angico-
vermelho (Paraptadenia rigida), aguai (Crysophyllum gonocarpum), caneldo (Ocotea
acutifolia), canela-de-veado (Helietta apiculata), jeriva (Syagrus romanzoffiana), canela-preta
(Nectandra megapotamica), guajuvira (Patagonula americana), cangerana (Cabralea
canjerana), cedro (Cedrela fissilis) além de estrato herbaceo caracteristico e o fumo-brabo
(Solanum mauritianum), grandiava (Trema micrantha), pata-de-vaca (Bauhinia forficata),
urtigdo-manso (Boehmeria caudata), embauba (Cecropia sp.), e Canela-guaicd (Ocotea

puberula), figueira (Ficus adhatodifolia) nas areas secundarias em regeneracao.
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Figura 36 - Solanum mauritianum em area de regeneracio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 37 - Syagrus romanzoffiana em area de regeneracio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cldades 2024.

Figura 38 - Presenca de Cecropia s

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Flgura 39 Ficus adhatodifolia encontrado na area.

Fonte: Alto Urugua1 Engenharla e Planejamento de Cidades, 2024.

O Corredor ecolégico Carpintaria — Feitoria, ¢ representado pelos remanescentes da
cabeceira dos Arroios Carpintaria e Feitoria, além da conexdo com a ARIE do Morro Ferrabraz,

em Sapiranga e remanescentes de Morro Reuter.

Esse corredor esta inserido na area de preservacdo dos mananciais do Arroio Feitoria,
estabelecida pela Lei municipal 989/91, possuindo remanescentes de vegetacdo preservados e

potencial para acdes de recuperacdo e conservagao significativos.

Flgura 40 - Aspecto da vegetaciio as margens do Arroio Carpintaria.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 41 - Aspecto da vegetaciio preservada no corredor ecolégico Carpintaria — Feitoria.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A vegetagdo presente na area representa a mesma diversidade de espécies tipicas da
tensdo entre a Florestas Estacional Decidual e Semidecidual, com a presenca das espécies

descritas anteriormente, para o Corredor Ecoldgico 48 — Feitoria.

As margens do Arroio Carpintaria e Feitoria estdo majoritariamente preservadas por esse
corredor, justificando a sua importancia. O corredor possui potencial turistico pois a Cascata
das 7 Quedas esta localizada em seu interior. A atragdo possui potencial para trilhas, caminhadas

e contemplacdo da natureza.
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Figura 42 — Vista da Cascata das 7 Quedas.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O Corredor ecolégico Caru, representado pelos remanescentes no entorno da
cabeceira do Arroio Caru e as APPs desse curso, possibilita ligacdo com as florestas da ARIE
do Morro Ferrabraz, em Sapiranga, para formagao de uma extensa area de vegetacao além de

proteger as nascentes do Arroio.

Figura 43 — Arroio Caru.

¢ M N (1.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O corredor, conforme avanga no territorio municipal, sobretudo as margens da Travessa
Campo Bom II e Travessa Campo do Jorginho, sofre com a ocupagao imobilidria, as atividades
silviculturais e a extracao de saibro, que provocam o surgimento de mosaicos de desmatamento.

Por isso ¢ o Corredor com maior degradacao dentre os demais analisados.

Figura 44 — area degradada pela extracio de saibro as margens do Arroio Caru.

Fo e

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

As monoculturas florestais exoticas, bastante presentes na area, sdo os fatores

degradantes no local.

Figura 45 — Silvicultura como atividade intensa na darea

. Lod &

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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A vegetacdo predominante ndo difere da apresentada anteriormente, quanto ao tipo de
formacao fitoecoldgica, porém, a maior fragmentagdo acentua o efeito de borda dos
remanescentes implicando em uma menor diversidade e estagios sucessionais variando do

médio ao avancado.

Figura 46 — Vegetacio no corredor Ecologico Caru

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O desafio de conservagdo para o corredor ecoldgico concentra-se na localizacdo das
nascentes do Arroio Caru e a recuperacao das suas APPs, bem como as APPs do curso inicial

do Arroio.

O corredor ecologico dos Morros dos Dois Irmaos ¢ um importante remanescente que
cobre as bordas de duas sub bacias hidrograficas com a presenga de algumas nascentes do

Arroio Capim e do Arroio Caru.
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Figura 47 — Vegetacio no corredor Ecologico dos Morros dos Dois Irméos.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Este corredor ecoldgico apresenta a possibilidade de conexao com o Corredor Ecoldgico
do Caru, ampliando, dessa forma, sua abrangéncia. Para tanto, sdo necessarias agdes de

recuperagao ambiental das margens do Arroio Caru, a partir de suas nascentes.

A vegetagdo remanescente na area apresenta-se fragmentada devido as atividades
agricolas e silviculturais existentes, com exce¢do das areas de maior declive. A diversidade de

espécies ¢ semelhante as encontradas nos demais corredores ecologicos.

A érea delimitada como Zona de Protecdo dos Morros Dois Irmaos (ZPM), esté, no seu

topo, no entorno no morro das antenas, desmatada pelas atividades agricolas.
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Figura 48 — Athldades agricolas no interior da Zona de Proteg:éo dos Morros Dois Irmaos.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

As demais areas, com maior declividade, estdo preservadas e guardam remanescentes

em estagio avangado.

Figura 49 — Vegetag:ao remanescente no inicio do vale do Arr010 Caplm.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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A recuperacdo das APPs das nascentes do Arroio Caru e das suas margens, nas
proximidades do Morro dos Dois Irmaos, possibilita a conexdo dos remanescentes florestais

existentes e a ampliagdo deste corredor.

2.1.5 Remanescentes integrados com municipios vizinhos

A caracterizagdo e o mapeamento detalhados dos remanescentes de Mata Atlantica
integrados com municipios vizinhos sdo componentes essenciais do Plano Municipal da Mata
Atlantica (PMMA), oferecendo diversos beneficios cruciais para a conservacdo da

biodiversidade, o desenvolvimento sustentavel e a gestdo ambiental eficaz da regido.

Tal caracterizacdo possibilita a compreensao holistica da paisagem, gerando uma visao
integrada, indo além das fronteiras municipais, reconhecendo a interconexao dos ecossistemas

e a importancia da colaboragdo intermunicipal na prote¢do da Mata Atlantica.

Também possibilita o entendimento das conexdes ecoldgicas, observadas no
mapeamento dos corredores ecologicos, que ligam os remanescentes dos diferentes municipios
e garantem a livre movimentagdo da fauna e flora, essencial para a manutengdo da

biodiversidade.

Além disso torna-se possivel estabelecer a compressio da dinamica das
metapopulagdes, grupos de individuos da mesma espécie em diferentes remanescentes, crucial

para a viabilidade a longo prazo das espécies.

O mapeamento dessas areas, fornece subsidios para a¢des estratégicas de conservagao
com a ampliacdo das areas prioritarias, direcionando os esforcos de forma mais eficaz,

otimizando recursos ¢ maximizando os resultados de conservagao.

Além disso torna possivel o planejamento integrado da restauragdo de corredores
ecologicos entre os remanescentes, garantindo uma maior conectividade da paisagem,

combatendo a fragmentacdo do habitat e promovendo o fluxo génico entre as populagdes.

Extrapolando o territorio do municipio, torna-se possivel identificar conexdao com entre
as diferentes Unidades de Conservagdao, municipais, estaduais e federais consolidando a

protecdo abrangente da Mata Atlantica.

Também ¢ possivel o fortalecimento da governanca ambiental, através da cooperagdo
intermunicipal, uma vez que o mapeamento dos remanescentes continuos, facilita a colaboragao

entre municipios na defini¢cao de estratégias e agdes compartilhadas para a conservacao da Mata
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Atlantica, o compartilhamento de recursos, através da gestdo conjunta, que otimiza o uso

compartilhado de recursos para atividades de monitoramento, prote¢cdo e restauragao florestal.

Ainda podemos citar o embasamento para politicas publicas, o planejamento urbano,
relacionado ao uso urbano sustentavel, orientando o desenvolvimento de cidades com menor
impacto ambiental e que valorizem os servicos ecossistémicos da Mata Atlantica, tendo impacto
nas atividades econdmicas, uma vez que possibilita a identificacdo de areas com aptidao para
atividades econdmicas compativeis com a conservacdo da Mata Atlantica promovendo o

desenvolvimento sustentavel da regido.

Através da analise dos remanescentes da vegetacao integrados aos municipios vizinhos,
foi possivel identificar os corredores ecoldogicos mapeados, que levaram em consideragdo a
conectividade com a vegetagdo nativa nos municipios limitrofes. Os mapas que seguem
demonstram os remanescentes da vegetacdo no entorno dos corredores ecologicos
identificados, em municipios proximos, evidenciando a ligacao existentes entre essa floresta e

justificando a sua delimitagao.

A integracdao do corredor ecologico Arroio Carpintaria — Arroio Feitoria e do corredor
ecologico do Arroio Caru com a ARIE do Morro Ferrabraz ¢ possivel, por meio de acdes
integradas de recuperagdo das areas de ligacdo desses fragmentos, possibilitando o

estabelecimento de um grande corredor ecoldgico regional.

Dos corredores mapeados, o do Morro dos Dois Irmaos ¢ o que tem menor potencial de
integragdo com os municipios vizinhos, pois, seus remanescentes ficam confinados entre a area
urbana de Novo Hamburgo, o qual avanga até o inicio da area mais declivosa, no limite do
municipio de Dois Irmaos e a area de expansdo urbana do municipio de Campo Bom. Porém

essa area ¢ importante para a estabilidade das encostas, até a planicies urbanizadas.
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Figura 50 — Integracio do corredor ecolégico Arroio 48 — Arroio Feitoria com os municipio vizinhos.

Rrasdentaliucenal

Legenda:

Limite municipal
Corredor 48 - Feitoria

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 51 — Integracio do corredor ecolégico Arroio Carpintaria — Arroio Feitoria e Corredor ecolégico
Caru com os municipio vizinhos.

Legenda:

Limite municipal
Corredor Carli 't
[ Corredor Carpintaria - Feitoria §
ARIE do Morro Ferrabraz

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 52 — Integracio do corredor ecolégico dos Morros dos Dois Irmaos com os municipios vizinhos.

3 Legenda:
Limite municipal
Corredor Morros dos Dois Irmaos

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Figura 53 — A vegeta¢do nativa como protetora das encostas entre Dois Irmaos e Campo Bom.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 54 — A vegetagdo nativa como protetora das encostas entre Dois Irméaos e Novo Hamburgo.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

2.1.6 Mapa das fitofisionomias encontradas atualmente no municipio.

Antes da colonizagdo e da intensa modificacdo do meio ambiente pelo homem, o
municipio de Dois Irmaos, levando-se em consideracdo o relevo e o tipo de vegetacao

remanescente, era coberto por uma rica diversidade associada as fitofisionomias da regido.

Através de pesquisas e analises de dados historicos, associados as informagdes apuradas
em campo, ¢ possivel estimar as paisagens originais que existiam na regido, conforme

apresentado abaixo.
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Figura 55 — Cobertura Florestal original.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Dominando a maior parte do municipio, a Floresta Estacional Decidual, também
conhecida como Mata Atlantica Interior, caracteriza-se por arvores que perdem suas folhas no
outono e inverno. Espécies como o pinheiro-brasileiro (4raucaria angustifolia), o cedro
(Cedrela fissilis), a imbuia (Ocotea porosa) e varias espécies de canela, sdo comumente
encontradas. Essa floresta abrigavam uma fauna diversa, com mamiferos como a jaguatirica
(Leopardus pardalis), o macaco-prego (Sapajus nigritus), anta (Tapirus terrestris) € o Bugio-
Ruivo (Alouatta guariba) o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), esses ultimos ainda

encontrados.

Em areas mais Umidas e protegidas, como encostas e fundos de vale, a Floresta
Estacional Semidecidual, que também se manifesta no territorio do municipio, apresenta
arvores que perdem apenas parte de suas folhas na estacdo seca. Espécies como a canela-preta
(Ocotea catharinensis), o guatambu (Balfourodendron riedelianum) e a peroba-rosa
(4spidosperma polyneuron) eram comuns. Essa floresta era rica em bromélias, orquideas e
outras epifitas, além de abrigar aves como o tucano-toco (Ramphastos toco) e o sabid-laranjeira

(Turdus rufiventris).

Com a colonizagdo e o crescimento urbano, as fitofisionomias originais de Dois Irmaos
sofreram um processo intenso de modificacao. A Floresta Estacional Decidual foi drasticamente
reduzida para dar lugar, primeiramente a agricultura e posteriormente, a urbanizacao. Com o
crescimento da industria de calcados, a silvicultura ocupou gradativamente as areas de
vegetacdo nativa. Em menor escala a pecudria também foi responsavel pelo decréscimo da

vegetacao original.

Atualmente, existem fragmentos das fitofisionomias originais de Dois Irmdos. A
preservacao desses remanescentes ¢ fundamental para a manuten¢do da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos. A¢des de restauracao florestal também sdo importantes para recuperar
areas degradadas e promover a reconexao dos fragmentos de floresta para a perpetuacao da

variabilidade genética.

Como o municipio possui areas de tensdo ecoldgica entre a Floresta Ombrofila Mista, a
Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, € possivel encontrar espécies da flora ameagadas
de extingdo como a Araucaria angustifolia, que sdo tipicas da Floresta Ombroéfila Mista, além

de outras espécies dessa fitofisionomia.
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Figura 56 — presenca de Araucaria angustifolia.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

2.1.7 Areas de risco e de fragilidade ambiental

O Guia de Procedimentos Técnicos do Servigo Geoldgico do Brasil -CPRM, para as
setorizagdes de areas de risco geologico, traz alguns conceitos basicos envolvidos no seu

processo de elaboracao.

Assim, sdo apresentadas a seguir algumas defini¢des dos termos utilizados direta ou
indiretamente na construgdo dos trabalhos, baseadas nos entendimentos de Ellison (1948,)
Augusto Filho (1992), Merritt et al. (2003), Morgan (2005), Ministério das Cidades & IPT
(2007), FELL et al. 2008, UNISDR (2009), Julien (2010) e Bitar (2014).

Por Risco, entende-se a probabilidade de ocorréncia e severidade de um efeito adverso
a saude, a propriedade ou ao meio ambiente. O Risco geologico: relagdo entre a probabilidade
de ocorréncia de um evento adverso de natureza geoldgica e a magnitude de suas consequéncias
socioeconomicas. A Setorizagdo de areas de risco geologico ¢ a divisdo do terreno em areas ou

dominios homogéneos e sua classificacdo de acordo com os graus de risco.

A Suscetibilidade esté relacionada a propensao ou potencialidade natural de ocorrer um
evento do meio fisico em uma determinada area, O perigo ¢ a condi¢cdo com potencial para
causar consequéncia indesejavel em um intervalo de tempo. Deve incluir o local, a area de
deflagragdo e atingimento, velocidade e probabilidade de ocorréncia em um dado periodo de
tempo enquanto que a Vulnerabilidade se define como o grau de perda de um dado elemento
ou grupo de elementos em uma area afetada por um evento adverso. Em geral, quanto maior a

vulnerabilidade, maior o risco.
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O conceito de desastre ¢ tido como uma grave perturbagdo do funcionamento de uma
comunidade ou sociedade, envolvendo amplo impacto e perdas humanas, materiais,
econOmicas ou ambientais, que excedem a capacidade de gerenciamento proprio por parte da

populagao afetada.

Dentre os fendmenos geoldgicos analisados, destacam-se os movimentos de massa, que
sdo os: deslocamentos descendentes de solo, rocha ou detritos sob acao da forca da gravidade
e os processos hidrologicos fluviais, definidos como a elevacao temporaria do nivel da agua

que escoa pelos canais fluviais.

Com o intuito de abranger a diversidade de desastres com ocorréncia no Brasil,
possibilitando uma padronizagdo da nomenclatura empregada para os diferentes tipos de
desastres, no pais utiliza-se a Codificacdo Brasileira de Desastres — COBRADE, classificando
os desastres em nivel de categoria, grupo, subgrupo, tipo e subtipo. Ao nivel de categoria os
desastres podem ser classificados em naturais ou tecnoldgicos, sendo os tecnologicos
relacionados aos grupos de substancias radioativas, produtos perigosos, incéndios urbanos,
obras civis e transportes de passageiros e de cargas ndo perigosas. Ja a categoria dos naturais
abrange os grupos de desastres: geoldgico (terremoto, movimentos de massa), hidrologico
(inundagdes, enxurradas, alagamentos), meteorologico (como ciclones, temperaturas
extremas), climatologico (relacionados a seca, como estiagem, baixa umidade, incéndios) e

bioldgico (envolvendo pragas e epidemias).

No Brasil, as ocorréncias de desastres naturais mais comuns de se observarem sdo
deslizamentos de encostas e inundagdes, estando associados a eventos pluviométricos intensos
e prolongados, e que se repetem a medida que se repetem estes periodos chuvosos, de acordo
com publicagdo do Ministério das Cidades (Carvalho e Galvao, 2006). Inundagdes
compreendem o transbordamento de corpos d’agua, se aplicando a diferentes tipos, sendo
normalmente ocasionadas por precipitagdes pluviométricas intensas e concentradas, por
intensificagdo do regime de chuvas sazonais, saturac¢ao do lencol freatico, ou mesmo por degelo,
podendo haver também outras causas e fatores auxiliares, como o assoreamento do leito de rios

e a compactagdo e impermeabilizacao do solo (Castro, 1998).

Os deslizamentos de encostas sdo fendmenos naturais que podem ocorrer em qualquer
area com declividade mais elevada, em decorréncia de chuvas intensas e prolongadas. Entende-
se que, naturalmente, dadas as condi¢des de relevo e os processos geodinamicos, considerando

a escala de tempo geologica, em algum momento toda encosta deve sofrer deslizamento. Porém,
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como afirmam Carvalho e Galvao (2006), a intervencao humana, com remogao da vegetacao e
ocupacao dessas areas, tornam estes ambientes ainda mais frageis, de modo que tais ocorréncias

se observam com maior frequéncia, podendo ocorrer dentro de décadas ou mesmo anualmente.

Destaca-se que os movimentos de massa podem ser de diferentes tipos, devido as
proprias condigdes existentes no local e de suas caracteristicas de litologia e de geomorfologia.
Para a COBRADE, os eventos de desastre sdo classificados quanto a Categoria, Grupo,
Subgrupo, Tipo e Subtipo. Assim, cada grupo pode apresentar diferentes subgrupos, bem como,
cada subgrupo pode apresentar diferentes tipos, e de cada tipo, diferentes subtipos. Nesta
classificagdo, os movimentos de massa se dividem em quatro tipos, apresentando também

subtipos, como se observa na tabela a seguir.

Tabela 3 - Classificacdo de desastres geolégicos e hidrolégicos, conforme COBRADE.

Categoria Grupo Subgrupo Tipo Subtipo
Tremor de terra -
Terremoto .
Tsunami -
Emanagao ) )
vulcanica
Blocos
Quedas, Lascas
tombamentos ¢ N
rolamentos Matacdes
Lajes
Movimento de Deslizamentos DA CITE
massa de solo e/ou de
(escorregamentos) h
Geologico rocha
; Solo/lama
Corridas de massa )
Natural Rocha/Detrito
Subsidéncias e i
colapsos
Erosao )
costeira/marinha
Erosdao de margem i
~ fluvial
Erosao .
Laminar
Erosdo continental Ravinas
Vogorocas
Inundagdes - -
Hidrolégico Enxurradas - -
Alagamentos - -

Fonte: COBRADE, 2019. Adaptado por Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O mapeamento de areas de risco possui grande importancia no planejamento territorial,
pois essas areas demandam a ateng¢do e o acompanhamento dos gestores publicos, tendo em
vista a possibilidade de ocorréncia de acidentes e desastres envolvendo pessoas e bens materiais
situados nesses locais. Assim, além do mapeamento dessas areas, as acdes de prevencdo a
ocupacao e as medidas de readequacdo destas, sdo imprescindiveis para a mitigacao dos riscos

e a garantia da seguranca.

O Municipio de Dois Irmaos ndo possui 0 mapeamento da setorizacao de risco do
CPRM, ndo sendo incluido nos municipios prioritarios para tal estudo uma vez que nao possui
areas criticas, suscetiveis a desastres. Porém, observa-se uma relacdo importante entre os
alagamentos recorrentes € o avango da urbanizagdo sobre os cursos d’agua, sobretudo no vale
do Arroio Feitoria, Arroio da Direita, Arroio da Esquerda e o Arroio Caru, onde estes atravessam
as areas urbanizadas. Sugere-se 0 mapeamento e a setorizagdo das areas de risco, tanto de
escorregamento de massa, alagamentos e inundagdes como forma de propor a¢des mitigadoras

nesses locais.

Os regimes de chuva acentuados, ocorridos neste ano no Rio Grande do Sul, provocaram
alagamentos no Bairro Vila Rosa em residéncias as margens do Arroio Caru, Beira Rio, na
regido de confluéncia entre o Arroio da Direita e Arroio Feitoria, além do Bairro Portal da Serra,

as margens do Rio Feitoria.

Essas areas de alagamento compreendem regides mais baixas como no encontro das
aguas do Arroio Caru, Arroio da Esquerda com o Arroio Feitoria em area identificada neste
Plano, como propensa a criagdo de uma Unidade de Conservacao, sendo uma acao efetiva do

PMMA para a mitigacao dos riscos associada a conservagao da Mata Atlantica.

Cabe ressaltar, a importancia da elaboragdo de um estudo que promova a setorizacao
dessas areas de risco, mapeando-as e qualificando-as, para a mitigagdo dos impactos causados

pelos possiveis desastres naturais futuros.
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Figura 57 — Mapa da area de risco de alagamento.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Flgura 58 Area de risco de alagamentos no encontro do Arroio feltorla com Arrmo da Direita (ao fundo).

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

» Mapa de fragilidade ambiental e areas de risco

As caracteristicas do meio biotico e abiotico se relacionam. O ambiente encontra-se em
equilibrio conforme a relacao entre os parametros que o compoe, sendo que qualquer alteragao
nesse equilibrio causa alteragcdes ambientais. Para Tricart (1977), a declividade, a pedologia e
0 uso do solo, sdo parametros basicos para a analise da fragilidade ambiental. Ross,1994,
também considera a correlagdo desses parametros basicos no estudo das fragilidades
ambientais, considerando-as muito fracas ou muito altas, dependendo das caracteristicas dos

parametros.

Para o mapeamento das areas de fragilidade ambiental, foi empregada a metodologia

desenvolvida por Ross (1994) que levou em consideragao:

1- Area de estudo, considerando o territério do municipio de Dois Irmaos, na
perspectiva das bacias hidrograficas e as areas proximas;

2- Cartografia elaborada para o PMMA;

3- Classificagdo dos parametros quanto a fragilidade;

4- Correlagdo dos parametros;

5- Elaboracao do mapa de fragilidade;
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6- Verificacao dos resultados.

A partir do Modelo Digital de Elevagao obtido dos dados do satélite Alos Palsar,
foi possivel elaborar o Mapa de Declividade do municipio, com precisao de 12.5 metros.
Também do MDT se extraiu as curvas de nivel com intervalo ajustado de 1 metro. Através das
imagens disponibilizadas pelo Goolge Earth, mais atuais, foi possivel a elabora¢do do mapa de
uso e ocupacao do solo. Finalmente, com o uso do Mapa de Classificagao dos Solos do Estado
do Rio Grande do Sul Quanto a Resisténcia a Impactos Ambientais, foi possivel integrar as

informagdes e gerar o Mapa de Fragilidade Ambiental do municipio de Dois Irmaos.

O primeiro mapeamento gerado, foi a classificagdo de declividade por

porcentagem, conforme Ross (1994).

Tabela 4 Classificaciio de fragilidade para declividade em porcentagem.

Classe Nome da classe Intervalo de declividade
1 Muito Fraca Até 6%
2 Fraca De 6a 12%
3 Meédia De 12 a 20%
4 Alta De 20 a 30%
5 Muito Alta Acima de 30%

Fonte: ROSS, 1994.

Ap6s a reclassificacdo da camada Raster, esta foi vetorizada com a utilizacdo de

software de geoprocessamento, gerando o mapa abaixo:
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Figura 59 — Mapa de declividade em porcentagem
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Outro parametro analisado para a determinagao das fragilidades ambientais foi o tipo de
solo. O municipio de Dois Irmaos possui solos que variam de Argissolos Vermelho-Amarelos
e Vermelhos Distroficos além de Nitossolos Vermelhos Eutroficos, Neossolos Litolicos
Eutroficos e Cambissolos Haplicos Ta Eutroficos que sdo em areas com relevo ondulado a forte
ondulado. Apesar de apresentarem caracteristicas que os tornam importantes para a agricultura,
também possuem algumas fragilidades ambientais que precisam ser consideradas para um uso

sustentavel da terra.

Estes solos sdo naturalmente pobres em nutrientes, principalmente fosforo e potassio.
Isso significa que a agricultura nessas areas exige um manejo cuidadoso, com aplicacdo regular

de fertilizantes e corretivos de acidez.

Também apresentam susceptibilidade a erosdo, ja que a textura argilosa desses solos,
combinada com a topografia frequentemente acidentada, os torna altamente propensos a erosao
hidrica. A presenca de argila nos horizontes superficiais pode limitar a infiltracdo da agua no
solo, levando ao encharcamento em periodos chuvosos e a dificuldade de penetragao das raizes
das plantas. O uso inadequado desse tipo de solo, como o cultivo em areas com declividade
acentuada sem as devidas praticas conservacionistas, pode acelerar os processos de degradacao,

levando a perda de matéria organica, compactagao do solo e a formacao de crostas.

Os solos que apresentam uma combinacdo de Nitossolos Vermelhos Eutroficos,
Neossolos Litolicos Eutroficos e Cambissolos Haplicos Ta Eutroficos. indica uma area com
caracteristicas pedologicas bastante variadas, o que, por sua vez, implica em diferentes niveis

de fragilidade ambiental.

Os Nitossolos Vermelhos Eutroficos geralmente possuem um perfil profundo, o que
pode ser uma vantagem em termos de armazenamento de dgua e nutrientes, possuindo boa
fertilidade natural: A classificagdo "eutrofico" indica alta fertilidade natural, mas essa
fertilidade pode ser rapidamente depletada por praticas agricolas inadequadas. Sao solos que,
apesar da profundidade, podem ser suscetiveis a erosdo em 4areas com declividade,

especialmente se a cobertura vegetal for removida.

Os Neossolos Litolicos Eutroficos, sdo rasos, possuem um horizonte A diretamente
sobre a rocha, o que limita a capacidade de armazenamento de &gua e nutrientes. Sao
pedregosos, caracteristica que restringe o desenvolvimento das raizes e dificulta o preparo do
solo. Devido a sua profundidade reduzida e a presenga de pedras, sdo altamente suscetiveis a

€rosao.
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Os Cambissolos Haplicos Ta Eutroficos possuem um perfil menos desenvolvido que os
Nitossolos, o que os torna mais sensiveis a processos erosivos e de degradagdo. Assim como 0s

Nitossolos, sao naturalmente férteis, mas essa fertilidade pode ser rapidamente perdida.

Os trés tipos de solo sdo suscetiveis a erosdo, especialmente em areas com declividade
e quando submetidos a praticas agricolas inadequadas. A erosdo leva a perda de solo fértil,

assoreamento de rios e degradagao da qualidade da agua.

Foi empregado a seguinte matriz de suscetibilidade para analise da fragilidades

ambiental relacionada ao tipo de solo:

Tabela 4: Classificacio da fragilidade dos solos.

Tipo de solo Fragilidade ‘

Nitossolos Vermelhos Eutréficos 3-Alta
Planossolos Haplicos Eutroficos 2 - Média
Argissolos Vermelho 3- Alta

Fonte: Adaptado, ROSS, 1994.

Por fim, o uso do solo também influencia na fragiliadde ambiental. Foi empregada a

matriz abaixo para a determinacdo da fragilidade ambiental associada ao tipo de uso do solo:

Tabela 5: Classificacio de uso e ocupado do solo.

Nome da Classe Uso e Ocupado do Solo

1 Fraca Florestas e Mata/ Area Urbana

2 Média Silvicultura

3 Alta Culturas de Ciclo Curto

4 Muito Alta Areas Desmatadas, de queimadas e solo exposto

Fonte: Adaptado, ROSS, 1994.

A partir dos pardmetros acima, reacionados a declividade, tipo de solo e ao uso e
ocupacdo do solo, foi elaborado o Mapa de Fragilidade Ambiental baseado na graduacao

abaixo.

Tabela 4: Classificacio da fragilidade segundo ROSS (1994).

Nome da Classe

2 Fraca Dissecagio baixa, pouca drenagem e baixo potencial erosivo.

3 Médi Dissecagdo média a alta, densidade de drenagem de média a alta, sujeitas
cdia a fortes atividades erosivas.

Dissecagao muito intensa, densidade de drenagem alta em vales muito

5 Alta .
entalhados, processos erosivos intensos.

Fonte: Adaptado, ROSS, 1994.
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Figura 60 — Mapa de fragilidades ambientais.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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» Estado de conservacao ou degradacao das areas de risco

O Modelos Digitais de Elevacao disponiveis permitem a elaboragdo de curvas de nivel
de 1 metro de equidistancia e a partir da determinagdo da cota de alagamento e do mapeamento
dos remanescentes de vegetacdo, estabelecer a relacdo da area de risco e o grau de conservacao

da vegetagdo existente.

Flgura 61 — Aspecto da vegetagao na area de risco.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 62 — Mapa do estado de conservagio da vegetacio na area de risco.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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> Areas suscetiveis e de aptiddo a urbanizacio

Determinar areas suscetiveis e aptas a urbanizacdo no Plano Municipal da Mata
Atlantica (PMMA) requer uma analise criteriosa e abrangente de diversos fatores interligados,
considerando aspectos ambientais, sociais e econdmicos. O objetivo principal foi identificar
areas onde o desenvolvimento urbano possa ocorrer de forma harmoénica, minimizando

impactos negativos ao bioma da Mata Atlantica e promovendo o bem-estar da populagao.

Em relacdo as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) estas sdo zonas protegidas por
legislacdo especifica, como margens de rios, nascentes e areas com declive acentuado,

essenciais para a manutengao de fungdes ecologicas e equilibrio ambiental das localidades.

Nas areas de declive acentuado, além da possibilidade de serem consideradas APPs, sdo
areas propensas a deslizamentos e erosao, e locais com alto potencial de inundagdes devem ser

evitados para habitagdo e infraestrutura urbana.

Areas de Mata Atlantica, mesmo em estigios avangados de regeneragdo, sdo
fundamentais para a biodiversidade, fornecimento de adgua potéavel e regulagao do clima. A
conversao de areas florestais para fins urbanos deve ser minimizada e compensada por medidas
de recuperacdo ambiental. Essas areas, além da biodiversidade, podem ser areas de ocorréncia
de espécies de fauna e flora ameacadas de extingdo devem ser rigorosamente protegidos. Essas
areas também podem se converter em corredores ecologicos e areas que conectam diferentes
fragmentos da Mata Atlantica local, sendo para a migracdo de animais ¢ manutencdo da
conectividade bioldgica. A fragmentacdo do bioma por empreendimentos urbanos deve ser

evitada ao maximo.

Em relagdo aos recursos hidricos, mananciais, nascentes e cursos d'dgua e suas

respectivas APPs, essas areas foram excuidas do mapeamento

Considerando os fatores sociais € econdmicos € a ocupacdo urbana consolidada,
representeada pelas areas ja ocupadas por infraestrutura urbana e habitagdes, com acesso a
servigos basicos e boa infraestrutura, foram priorizadas na defini¢do das areas suscetiveis e de
aptiddo a urbanizagdo. O processo de delimitacdo dessas areas levou em cosideragdo o

Zoneamento constante do Plano Diretor se restringindo a Zona Rurbana e Urbana.

Seguindo os critérios descritos acima, foram identificadas e mapeadas as areas

propensas a expansao urbana, coforme segue.
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Figura 63 — Mapa das Areas suscetiveis e de aptidio a urbanizacio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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2.1.8 Meio fisico

> Clima

O municipio de Dois Irmaos, no Rio Grande do Sul, e seu entorno estdo sob
influéncia do clima Cfa, segundo a classificacdo de Koppen. Esse clima ¢ caracterizado como
subtropical umido, com verdes quentes e chuvosos e invernos amenos € secos. A precipitagao
média anual varia entre 1.400 e 1.600 mm, com maior concentragao de chuvas entre os meses
de outubro e marco. As temperaturas médias variam entre 18°C e 22°C, com méximas podendo

ultrapassar 30°C no verdo e minimas proximas a 0°C no inverno.
> Relevo

O relevo de Dois Irmaos e entorno ¢ caracterizado por ondulagdes suaves a
moderadas, com altitudes variando entre 200 e 500 metros acima do nivel do mar. A regiao
apresenta uma topografia formada por serras, colinas e planicies. O principal acidente

geografico ¢ a Serra Geral, que se estende por toda a extensdo norte do municipio.

A cidade de Dois Irmaos esta situada nos primeiros degraus da encosta meridional,
numa altitude média de 175 metros, posi¢ao que lhe conferiu a designacao “Portal da Serra”.

Municipio integrante do Vale do Rio Feitoria, afluente do Rio Cai.

O Municipio esté localizado no limite da Depressdao Central e a Encosta inferior do

Nordeste, em altitudes mais elevadas.

Figura 64 — Vista do relevo de transicio entre Sapiranga e Dois Irmios, a partir do Morro Ferrabraz.

e S e -

]

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 65 — Zona de transiciio entre a Serra Geral e a Depressiao Central entre Dois Irmaos e Campo
Bom/Novo Hamburgo.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A cidade se instalou e expandiu no vale do Arroio Feitoria, em regido central do

territorio, com relevo suavizado.

Figura 66 — Relevo suavizado na drea urbana consolidada.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 67 — Macrozona de consolida¢do Urbana e Relevo.
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Fonte: Elaborado a partir do MDE Alos Palsar 2011.
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> Recursos hidricos

O Municipio de Dois Irmaos esté inserido na Regido Hidrografica do Guaiba: formada
pelas bacias da por¢ao norte e central do Estado que drenam para o Lago Guaiba, o qual também
foi subdividido em uma bacia individualizada (G80); as bacias que drenam para o lago sdo:
Gravatai (G10), Sinos (G20), Cai (G30) e Baixo Jacui (G70); outras bacias drenam para o Baixo
Jacui, sdo elas: Alto Jacui (G50), Taquari-Antas (G40), Pardo (G90), Vacacai e Vacacai-Mirim

(G60). O exutorio de toda esta bacia ¢ a Laguna dos Patos.

Figura 68 — Regides hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Fonte: Base Cartogrfica 1:25.000 (SEMA/FEPAM, 2018)

Coordenadas: Geograficas
Datum:SIRGAS 2000

Fonte: SEMAS/FEPAM,2018.

A Regido Hidrografica do Guaiba situa-se na regido nordeste do RS, entre os paralelos
28° S e 31°S e os meridianos 50°W e 54° W, abrangendo uma area de 84.763,54 Km2
correspondente a 30% da 4rea total do Estado. Formada pelo territorio parcial ou total de 251
municipios, com uma populagdo de 5.869.265 habitantes, o que representa 61% da populacao

do Estado.
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Abrange, ao norte, o Planalto da Bacia do Parana, onde localizam-se as cotas
altimétricas mais elevadas do Estado, a Depressao Periférica, com as menores altitudes e ao sul

o Planalto Sul-Rio-Grandense (Escudo Sul-Rio-Grandense).

A regido hidrografica do Guaiba ¢ subdividida em 9 bacias: As principais caracteristicas
das nove bacias que constituem a Regido Hidrografica do Guaiba, sendo que o Municipio de
Dois Irmaos drena suas aguas para as bacias do Cai na quase totalidade (93%) e uma pequena

por¢ao para a Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos

Em relacdo a Bacia do Rio Cai, a contribui¢do de despejo de esgotos domésticos da
regido de Caxias do Sul ¢ a responsavel pelo maior impacto ambiental na Bacia, ampliado pela
dificuldade de drenagem em virtude do relevo ondulado. Além dos efluentes do Polo

Petroquimico ha, também, a contribui¢cdo dos agrotoxicos das lavouras do entorno.

A Bacia do Rio dos Sinos ¢ considerada a mais poluido da regido, possuindo importante
parque industrial do setor coureiro-calgadista, petroquimico e metaltirgico. O setor primdrio €
pouco significativo fora do curso superior do rio. O Rio dos Sinos criou o primeiro comité de

gerenciamento de bacia hidrografica do Brasil.

As formagdes vegetais, originalmente existentes sdo, a Floresta Ombrofila Mista
(Floresta com Araucaria), a Floresta Estacional e as Savanas (Campos). Grande parte desta
vegetacao foi suprimida ou alterada, restando areas remanescentes nas encostas ingremes dos

vales, especialmente dos rios Taquari-Antas e Jacui.
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Figura 69 — Bacias Hidrogréaficas.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A nivel local, os principais cursos d'agua que cortam o municipio de Dois Irmaos sdo o
Arroio Feitoria, que ¢ o principal curso d’agua que banha a cidade. Ele inicia na divisa de
Sapiranga, com jun¢ao dos Arroios Jacob e Lauer, com suas nascentes em Santa Maria do
Herval e Sapiranga respectivamente, descendo em dire¢ao sul, percorrendo 9 Km do municipio.
Atravessa o municipio na dire¢ao Leste-Oeste, onde termina, no territério de Dois Irmaos, com

a Cascata Sao Miguel, junto a divisa com Ivoti.
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Figura 70 — Cursos d"agua presentes no municipio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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» O Arroio da Esquerda, também inicia na cidade de Morro Reuter. Passa pelos
Bairros Vale Direito, Unido e Navegantes, onde desdgua no Arroio Feitoria.
Atravessa grande parte do municipio verticalmente de Norte a Sul. Sua extensao
¢ de aproximadamente 5,7 Km.

» O Arroio Capim, inicia no Bairro Travessdo Sdo Luis, no entroncamento de
outros dois arroios. Desdgua no Arroio Feitoria, no municipio de Ivoti. Sua
extensao ¢ de aproximadamente 3,5 Km.

» O Arroio Carpintaria, inicia na cidade de Morro Reuter e desagua no Arroio
Feitoria, préximo ao Bairro Navegantes. Sua extensdo ¢ de aproximadamente
5,75 Km.

» O Arroio Caru, inicia proximo a Estrada Campo Bom, 900 m do Bairro Sao Jo3o,
no entroncamento de outros dois arroios. Desagua no Arroio Feitoria, no Bairro
Vila Rosa. Sua extensdo ¢ de aproximadamente 4 Km.

» O Arroio 48, inicia no municipio de Morro Reuter, passando pelos Bairros Bela
Vista e Picada 48, desaguando no Arroio Feitoria, proximo ao Bairro Sao
Miguel.

» O Arroio da Direita, tem suas nascentes no municipio de Morro Reuter.
Atravessa a cidade verticalmente, no sentido Norte-Sul, passando pelo Vale
Esquerdo, Bairros Floresta, Primavera e Beira Rio, onde desdgua no Arroio

Feitoria. Sua extensao ¢ de aproximadamente de 3 Km.

2.1.9 Fitofisionomias originais

As diferentes formagdes florestais originais que estdo inseridas no Bioma Mata
Atlantica, no estado do Rio Grande do Sul, sdo: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombroéfila
Aberta, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional

Semidecidual além de ecossistemas como os mangues, as restingas e os Campos de Altitude.

Quanto aos Biomas presentes no estado, observamos 2: o Bioma Pampa e o Bioma Mata

Atlantica. O Municipio de Dois irmaos esta inserido no Bioma Mata Atlantica.
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Figura 71 - Diferentes Biomas no Rio Grande do Sul.

Legenda:

Biomas:
|| Mata Atlantica
[ ] Pampa

Dois Irméos

Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais disponiveis no Banco de Dados e Informag¢des Ambientais (BDIA)
do IBGE.

Em relacdo as formagdes fitoecologicas existentes na area de estudo recorremos a Base
Continua de Vegetacdo do Brasil, parte integrante do Banco de Dados e Informagdes
Ambientais (BDIA), do IBGE. As informacdes foram produzidas em formato digital, no
periodo de 1997 a 2017, a partir da compilagdao de dados existentes, interpretacao de imagens
orbitais, expedicdes de campo e pesquisa bibliografica. Utilizando os dados vetoriais
disponiveis, foi possivel elaborar o mapa da cobertura vegetal do Rio Grande do Sul nas

diferentes formagdes fitoecologicas existentes.
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Figura 72 - Regides fitoecolégicas da Mata Atlantica no Rio Grande do Sul.

Legenda:

Fitoecologia

I Contato Estepe/Floresta Estacional

[ Contato EstepefFloresta Ombrofila Mista

Il Contato Estepe/Formagdes Pioneiras
Contato Floresta Estacional/Floresta Ombrdfila Mista

I Contato Floresta Estacional/Formagéo Pioneira

Bl Contato Floresta Ombrdfila/Floresta Ombréfila Mista

[ Contato Floresta Ombréfila/Formacées Pioneiras

[ Estepe

[ Floresta Estacional Decidual

Bl Fioresta Estacional Semidecidual

| Floresta Ombrdfila Densa

I Floresta Ombrofila Mista

[ Formagéao Pioneira

| Savana-Estépica

Fonte: Elaborado a partir de BDIA 2017.

Especificamente em relacdo a formacao fitoecoldgica da Mata Atlantica no territério do
Rio Grande do Sul, observa-se a formagao de campos (estepe) Floresta Estacional decidual e

Semidecidual, Floresta Ombrofila Mista e Densa, além de formagdes pioneiras.
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Figura 73 — Formacdes fitoecologicas da Mata Atlintica no Rio Grande do Sul.

Legenda:

Fitoecologia Mata Atlantica
Estepe
Floresta Estacional Decidual
Floresta Estacional Semidecidual
[ Floresta Ombréfila Densa
Floresta Ombrdfila Mista
[] Formacao Pioneira

Fonte: Elaborado a partir de BDIA 2017.

O Rio Grande do Sul possui, segundo estimativas de Ministério Publico Estadual (MP-

RS) junto ao MapBiomas, menos de 7% de area de Mata Atlantica preservada.

As areas das Formagdes Pioneiras, cujas areas maiores estdo na planicie costeira, sao
ocupadas por superficie liquida das lagoas costeiras ¢ formagdes campestres sobre terreno

arenoso.

Inicialmente, a maior porcao de florestas ocorria no norte do Estado, em especial ao
longo dos rios Pelotas e Uruguai até a confluéncia com o rio ljui, nas escarpas sul e leste do
Planalto Meridional bem como ao longo dos rios formadores do Guaiba e seus principais

afluentes que cortam a escarpa do Planalto (Jacui, Taquari, Cai e Sinos). Na metade sul do
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estado as florestas estavam concentradas na encosta oriental da Serra do Sudeste. Estas foram,
entretanto, as terras destinadas a colonizacgdo europeia a partir do inicio do século XIX e onde

hoje se concentram as propriedades com tamanho médio menor.

A Floresta Ombrofila Densa ¢ caracterizada por arvores de folhas largas, sempre-verdes,
de duracdo longa, adaptadas as variacdes de calor e umidade. As arvores, nesta fitofisionomia,
podem apresentar raizes suporte para fixagdo em diferentes ambientes. Encontramos, nessa
formagdo muitas lianas e epifitas, formando uma mata bastante fechada, justificando a sua

classificagao.

A Floresta Ombroéfila Densa ¢ a melhor conservada (59,54%), provavelmente, devido a

sua localizacdo em 4reas bastante ingremes e de dificil acesso para remog¢ao da madeira.

A Floresta Ombrofila Mista, caracteriza-se como uma floresta ombroéfila, porém com
predominio da espécie Araucaria angustifolia, e por isso € também conhecida como Mata de
Araucéria; ocorre no Planalto Meridional, onde as chuvas sdo regularmente distribuidas ao
longo do ano e as temperaturas sdo mais baixas em relagdo as outras regides com formagdes

ombrofilas.

A Floresta Ombroéfila Mista e as estacionais possuem hoje menos de um quarto da
cobertura original (12,84% para a Ombrofila Mista, 17,97% e 18,77% para a Floresta Estacional

Decidual e Semidecidual, respectivamente).

A Floresta Estacional Semidecidual ¢ também denominada Floresta Tropical
Subcaducifdlia. Apresenta vegetagdo condicionada pela dupla estacionalidade climatica: uma
tropical com época de intensas chuvas de verdo, seguida por estiagem acentuada e outra
subtropical sem periodo seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio do inverno,

quando parte da vegetacao perde suas folhas.

A Floresta Estacional Decidual, também denominada Floresta Tropical Caducifolia. Sua
vegetacao caracteriza-se por duas estacdes climaticas bem demarcadas: uma chuvosa seguida

de outro longo periodo biologicamente seco, onde a maior parte das espécies perde suas folhas.

Na area de estudo, que compreende o municipio de Dois Irmaos e seu entorno, as
fitofisionomias predominantes sdo a Estepe, a Floresta Estacional Decidual, predominante no

territorio, a Floresta Semidecidual e as formagdes pioneiras.
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Especificamente em relacdo ao territério do municipio, € possivel observar o
predominio da Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, esta ultima mais ao sul do

territorio.

A delimitacdo exata dessas formacdes ndo ¢ possivel, pois os fragmentos vegetais
existentes sdo resultado das tensdes entre essas diferentes formagdes, contando com
contribuicdes de cada uma. Para fins de caracterizacao da cobertura florestal no territorio do
municipio, em seu aspecto fitoecologico, consideramos como Floresta Estacional Decidual e

Semidecidual.

Figura 74 — Fitoecologia da Mata Atlintica na area de estudo.

IF lorestal Estacional[Semidecidual

Legenda:
Limite municipal
Regides fitoecoldgicas
| Estepe
Floresta Estacional Decidual
~ Floresta Estacional Semidecidual
[ Formacéo Pioneira

RormacaolRioneira

Fonte: Elaborado a partir de BDIA 2017.

2.1.10 Levantamentos de vegetacao

Os trabalhos para o levantamento da vegetacdo se concentram em identificar a

fisionomia e a estratificacdo, nas areas identificadas como corredores ecoldgicos.

Também foi identificado e mapeado as areas de ocorréncia de espécies vegetais
endémicos e/ou ameagados, espécies de uso tradicional, espécies de valor simbdlico para a

populacdo ou grupos sociais.
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A definicdo destas areas ocorreu apds o mapeamento dos remanescentes € O

estabelecimento dos corredores ecoldgicos existentes.

Com o auxilio de imagens obtidas com uso de drone, foi possivel identificar esses
remanescentes e caracteriza-los quanto a densidade, a fisionomia e as mudangas sazonais. O
objetivo foi de gerar os mapas apresentados no PMMA que descrevem os remanescentes da
cobertura vegetal, com tipologias vegetais identificadas. Nao ¢ objetivo do levantamento o

estudo floristico e fitossociologico.

Quanto ao esfor¢o amostral, foram empregadas 12 horas de trabalho de campo, sendo 4

horas para cada remanescente estudado, entre os dias 16, 17 e 18 de julho de 2024.
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Figura 75 — Areas de levantamento da vegetaciio
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Foram delimitadas areas de 10 x 10 metros com fita zebrada, todas as arvores contidas
foram identificadas e mensuradas. O objetivo foi de definir a densidade da vegetacdo nessas
areas e a ocorréncia de espécies indicadoras que confirmam a fitofisionomia decidual. Foram

definidas 12 parcelas amostrais sendo 4 em cada area.

Flgura 76 — Dellmltacao das parcelas amostrais.

Fonte Alto Urugual Engenharla e Planejamento de Cldades 2024

Com as imagens aéreas, foi possivel observar e identificar a presenca de arvores

caducifolias, tipicas das fitofisionomias Decidual e Semidecidual.
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Figura 77 — Imagem aérea evidencia arvores caducifélias na proporcio tipica da Floresta Decidual.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Segundo Klein apud LEITE & KLEIN (1990) podem ser definidos cinco estratos na
estrutura organizacional da Floresta Estacional Decidual do Rio Grande do Sul: um emergente,
descontinuo, quase integralmente composto por arvores deciduais com até 30 m de altura, como
grapia (Apuleia leiocarpa), angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), louro-pardo (Cordia
trichotoma), maria-preta (Diatenopteryx sorbifolia), pau-marfim (Balfourodendron

riedelianum) e canafistula (Peltophorum dubium), além de outras, em geral ndo tdo frequentes.

Os Trabalhos de campo evidenciaram a presenga dessas espécies indicadoras, com
excecao da Apuleia leiocarpa, que nos locais amostrados nao foi observada, apesar de ter sido
mencionada nas entrevistas por moradores locais. Portanto as observacdes diretas corroboram

os trabalhos de caracterizacao dessa fitofisionomia.

O segundo estrato apresenta copagem bastante densa e, em geral, predominio de arvores
perenifolias com alturas em torno de 20m. Dele fazem parte, principalmente laurdceas e

leguminosas, sendo a canela-fedida (Nectandra megapotamica) a espécie mais representativa.

O terceiro estrato, o das arvoretas, geralmente estd formado por grande adensamento de
individuos pertencentes a poucas espécies, das quais umas sdo proprias deste estrato e outras

encontram-se em desenvolvimento para os estratos superiores. Dentre aquelas caracteristicas
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do estrato, destacam-se, pela maior frequéncia: o cincho (Sorocea bonplandii), a laranjeira-do-
mato (Gymnanthes concolor) e o catigua (Trichilia claussenii). Nas areas antropizadas, nas

bordas das matas, essas espécies se destacam juntamente com outras pioneiras.

A mata alta compde-se em toda extensdo da Serra, das seguintes espécies tipicas:
Phytolacca dioica (umbt), Zanthoxylum spp. (mamica-de-cadela), Cedrela fissilis (cedro),
Cabralea canjerana (cangerana), Cordia trichotoma (louro), Myrocarpus frondosus (cabriuva),
Parapiptadenia rigida (angico), Apuleia leiocarpa (grapia), Enterolobium contortisiliguum
(timbativa), Luehea divaricata (agoita-cavalo), Patagonula americana (guajuvira), Ocotea spp.
e Nectandra spp. (canelas) e Vitex megapotamica (tarumd) (RAMBO, 1956). Tais espécies, com

excecao da grépia e da timbauva, foram encontradas na area de estudo.

Figura 78 — aspecto da vegetacio nas dreas 1, 2 e 3, respectivamente.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Outubro de 2024 113



lano Municipal da
‘Mata Atlantica®**

Dois Irméos - RS -

A Alto Uruguai

¥ Engenharia & Planejamento

Figura 79 — — Presenca de Cecropia adenopus indicador de estagio secundario avancado para a Floresta
Estacional e semidecidual.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 33, de 7 de dezembro de 1994, que define os
estagios sucessionais das formacdes vegetais que ocorrem na regido da Mata Atlantica do
Estado do Rio Grande do Sul, a vegetagdo em Estdgio avancado de regeneragdo, possui
fisionomia arbdrea predominando sobre os demais estratos, formando um dossel fechado,
uniforme, de grande amplitude diamétrica, apresentando altura superior a 8 (oito) m e Diametro

a Altura do Peito (DAP) médio, superior a 15 (quinze) cm.

Quanto aos valores dendrométricos relacionados a populacdo de individuos arboreos
por hectare, Circunferéncia e Diametro Altura do Peito médios, area basal por hectare e altura
total média, para cada area, foram apurados os seguintes valores:

Tabela 6 - Valores dendrométricos nas areas estudadas.

AREA Pop/ha  CAP médio (cm) DAP médio (cm) AB m2/ha Ht média

1 3000 96 31 480,80 11,9
2 4200 56 18 185,64 10,0
3 2500 61 19 130,85 10,6

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Em relacdo as espécies arboreas ameagadas de extingdo, o Decreto Estadual N° 52.109,
de 1° de dezembro de 2014 listou 902 espécies de Angiospermas e 3 Gimnospermas ameagadas

no Estado.

Foram identificados exemplares de Araucaria angustifolia, que nao sdo pertencentes a

Floresta Decidual, mas estdo presentes na area de estudo.

Figura 80 - Araucaria angustifolia espécie Vulneravel encontrada.

af

i
2 b
s 3 il

Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Fonte:

Foram identificados exemplares de Ficus adhatodifolia, diferentes das Ficus citrifolia e

Ficus eximia, presentes na lista.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Nao foram encontradas espécies de Angiospermas ameagadas de extingdo nos trabalhos
de campo. Tal pesquisa carece de estudos complementares dada a importancia do tema e a

dimensdo do territorio.

2.1.11 Levantamentos de fauna

O Brasil € o pais com a maior biodiversidade do planeta com mais de 13% da biota, sua
dimensdo continental com grande variedade de biomas, maior sistema fluvial do mundo. Esses
biomas abrigam mais de 42.000 espécies de plantas, 148.000 espécies de animais, com quase
9.000 espécies de vertebrados e uma estimativa de no minimo 129.840 invertebrados

(ICMBi0,2016).

O Bioma Mata Atlantica, junto com a floresta amazdnica ¢ um /hotspot mundial, com
enorme interesse para a conservagdo. Este bioma cobre 15% do territorio brasileiro, sendo a
segunda maior floresta do pais. Esta presente em 17 estados, se estendendo do Rio Grande do
Sul ao Rio Grande do Norte, passando integralmente pelos estados do Espirito Santo, Rio de
Janeiro e Santa Catarina, e parte do territorio do estado de Alagoas, Bahia, Goias, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Sao Paulo e Sergipe. Ainda segundo o SOS Mata Atlantica, cerca de 72% da populagdo
brasileira vive no territorio da Mata Atlantica, correspondendo a mais de 145 milhdes de

habitantes em 3.429 municipios, (SOS Mata Atlantica,2020).

Na Mata Atlantica encontramos cerca de 20.000 espécies vegetais correspondentes a

mais de 35% das espécies existentes no Brasil, possuindo uma das maiores densidades de
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arvores por hectare do planeta. Em relacdo a fauna, foram catalogadas, at¢é o momento, 849
espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca

de 350 espécies de peixes.

A area de estudo se caracteriza por ser antropizada, com atividades agricolas e
urbanizacdo proxima. Porém, ainda existem fragmentos florestais preservados nas imediagdes,

que constituem refugios da fauna local.

Este estudo buscou levantar a diversidade da fauna no territorio do municipio,
verificando a fauna terricola, compreendendo a avifauna, mastofauna e herpetofauna. Os
resultados subsidiam a tomada de decisdes quanto as agdes necessarias para a recuperacao

ambiental ¢ o enriquecimento da biodiversidade local.

Com o objetivo de identificar as espécies de possivel ocorréncia na area de estudo, se
optou por uma metodologia hibrida que mesclou os trabalhos de campo e a pesquisa

bibliografica.

A instalacao de armadilhas fotograficas, aliada a observagao direta dos animais, através
da busca ativa por avistamentos, vestigios e vocalizacao, além da entrevista com moradores

locais, foram os métodos empregados para coleta dos dados primarios.

Quanto ao esforco amostral, foram empregadas 50 horas para aplicagdo da metodologia
de estudo, nos dias 14, 15 e 16 de fevereiro, 12,13, 14, 18 ¢ 19 e 20 de marcgo, 17, 18 ¢ 19 de
abril e 16, 17 e 18 de julho de 2024.

Nao foram adotados métodos de captura e as observagdes sempre ocorreram em

condi¢des climaticas favoraveis.
» Herpetofauna

A Herpetofauna refere-se ao conjunto de anfibios e répteis de uma determinada regido.

Na area de estudo, ¢ esperado o encontro de sapos, ras, serpentes, e lagartos,

Os anfibios e répteis sdo excelentes indicadores da saude ambiental. Devido a sua
sensibilidade as mudangas no ambiente, como poluicdo e alteragdes climdticas, a presenca ou

auséncia desses animais pode fornecer informacdes valiosas sobre a qualidade do ecossistema.

A herpetofauna contribui significativamente para a biodiversidade local.. Estudar esses
animais ajuda a entender a complexidade das interacdes ecologicas e a importancia de cada

espécie no equilibrio dos ecossistemas.
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Como metodologia de estudo para a herpetofauna se recorreu ao método da Procura
Visual e Auditiva, que envolveu a a busca ativa por animais em seus habitats naturais,
utilizando a visdao e a audig¢do para localizar espécies, tanto diretamente quanto por meio da
vocalizacao. O método foi associado aos encontros ocasional, durante caminhadas em areas de

estudo, quando foram registrados todos os avistamentos.

Em relagdo aos principais grupos dos anfibios, que ocorrem no sul do pais sdo os anuros
(sapos, ras e pererecas), € cobras-cegas. Sao descritas mais de 6.400 espécies de anuros em todo
o mundo (FROST, 2010). O Brasil ¢ o pais com maior diversidade de anfibios anuros do mundo,
atualmente com 847 espécies conhecidas (SBH, 2010). A Mata Atlantica ¢ um dos 25 hotspots
mundiais de diversidade biologica devido a sua elevada riqueza e taxa de endemismo de
espécies (MYERS et al., 2000), abrigando cerca de 47% da riqueza de anfibios do pais,
aproximadamente 400 espécies. (HADDAD et al., 2008). Para o estado de Santa Catarina sao
conhecidas cerca de 140 espécies de anfibios (LUCAS, 2008).

Devido a especificidade do habitat e as caracteristicas fisiologicas, os anfibios sao mais
sensiveis as alteracdes ambientais e por essa razdo considerados bioindicadores de qualidade

ambiental (DUELLMAN & TRUEB, 1986; BEEBE, 1996). Representam o grupo animal mais

ameacado no planeta, devido a fragmentacao e degeneragao dos seus habitats.

Nao foram encontrados registros para os anfibios nos trabalhos de campo, utilizando-se

dos métodos propostos.

Para os diferentes grupos dos anfibios, sdo relacionadas as seguintes espécies de

ocorréncia possivel na area:
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Tabela 7 — Herpetofauna — anfibios.

Rhinella icterica sapo-cururu
BUFONIDAE
Melanophrinyscus tumifrons  Sapinho-narigudo-de-barriga-vermelha
BRACHYCEPHALIDAE Ischnocnema henselii Ra-da-floresta
Odontophrynus americanus Sapo-boi-mocho
CYCLORAMPHIDAE ' '
Proceratophrys brauni Sapo-boi-pequeno
Aplastodiscus perviridis Perereca-de-olhos-vermelhos
Dendropsophus minutus Perereca-pequena
Hypsiboas faber Sapo-martelo
Hypsiboas bischoffi Perereca
HYLIDAE : .
Hypsiboas prasinus Perereca
Hypsiboas leptolineatus Perereca
Scinax fuscovarius Perereca
Scinax perereca Perereca
Physalaemus cuvieri Ré-cachorro
LEIUPERIDAE - :
Physalaemus gracilis Choraozinho
Leptodactylus plaumanni Ra-escavadeira
LEPTODACTYLIDAE :
Leptodactylus ocellatus Ra-manteiga
MICROHYLIDAE Elachistocleis bicolor Apito-do-brejo
RANIDAE Lithobates catesbeianus Ré-touro

Fonte: adaptado, FAVRETTO,2008.

Quanto aos répteis, sdo reconhecidas atualmente mais de 10.700 espécies de répteis no
mundo (Uetz & Hosek 2018). No Brasil, esse numero atualizado ¢ de 795 espécies, sendo 36

Testudines, 6 Crocodylia e 753 Squamata. Destes, 395 espécies sao endémicas (SBH) 2018.

Na Mata Atlantica sdo 67 espécies de lagartos e anfisbénios e 134 serpentes, embora
estes numeros possam estar subestimados (RODRIGUES, 2005). Os répteis também sao
importantes indicadores da qualidade ambiental por serem especialistas e necessitarem de

ecossistemas equilibrados, para sua sobrevivéncia.

Os principais impactos sobre a fauna de anfibios e répteis no Brasil sdo aqueles
relacionados a perda e descaracterizagdo do seu habitat, que influencia diretamente na
complexidade ambiental e na heterogeneidade, ou seja, coexisténcia de diversas espécies num

determinado ambiente (SILVANO et. al., 2005).
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Para os diferentes grupos dos répteis foram identificadas as seguintes espécies de

ocorréncia possivel:

Tabela 8 — Herpetofauna — Répteis.

CHELIDAE

AMPHISBAENIDAE

LEIOSAURIDAE

COLUBRIDAE

VIPERIDAE

ALLIGATORIDAE

GYMNOPHTHALMIDAE

COLUBRIDAE

VIPERIDAE

COLUBRIDAE

LEIOSAURIDAE

COLUBRIDAE

GEKKONIDAE
CHELIDAE
LIOLAEMIDAE

COLUBRIDAE

ANOMALEPIDIDAE
COLUBRIDAE

Acanthochelys spixii
Amphisbaena darwini
Amphisbaena prunicolor
Anisolepis grilli
Atractus taeniatus
Boiruna maculata
Bothrops alternatus
Bothrops cotiara
Bothrops jararaca
Bothrops neuwiedi
Bothrops pubescens
Cayman latirostris
Cercosaura schreibersii
Clelia rustica
Chironius bicarinatus
Crotalus durissus
Echinantera bilineata
Echinantera cyanopleura
Echinantera poecilopogon
Enyalius Theringii
Gomesophis brasiliensis
Helicops infrataeniatus
Hemidactylus maboia
Hydromedusa tectifera
Liolaemus occipitalis
Liophis flavifrenatus
Liophis jaegeri
Liophis miliaris
Liophis poecilogyrus
Liotyphlops beui
Lystrophis dorbignyi

Cagado-preto
Mussurana
Anfisbena marrom
Lagartixa-das-uvas
Cobras da terra
Mugurana comum
Urutu, cruzeira
Cotiara
Jararaca
Jararaca pintada
Jararaca pintada dos pampas ¢ Uruguai
Jacaré-de- papo-amarelo
Lagartino-do-chéo
Mussurana
Cobra-cip6
Cacavel
Corredeira de mato
Corredeira-do-mato-grande
Corredeira de barriga vermelha
Lagartinho- verde
Cobra bola
Cobra d’agua
Lagarticha
Cagado pescogo de cobra
Lagartinho-da-praia
Jararaquinha-listrada
Jararaquinha-do-campo
Cobra-lisa
Cobra-do-capim
Cobra-cega

Nariguda
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SCINCIDAE Mabuya dorsivittata Scinco comum
COLUBRIDAE Mastigodryas bifossatus Jararaca do brejo
ELAPIDAE Micrurus altirostris Cobra —coral
ANGUIDAE Ophiodes estriatus Cobra-de-vidro
Oxyropus clathrstus Cobra preta
COLUBRIDAE Oxyropus rhombifer Falsa coral
Phalotris iheringii Cabega preta serrana
Phalotris lemniscatus Cobra de vidro verde
CHELIDAE Phrynops hilarii Cagado-da lagoa
Phylodryas olfersii Boiubu, Cobra- verde
Phylodryas aestiva Cobra-verde
COLUBRIDAE Phylodryas patagoniensis Parelheira
Spilotes pullatus Caninana, Papa-pinto, Cobra-tigre
Sybimorphus o
ventrimaculatus Pormideira comum
TEIIDAE Teius ocelatus Teju-verde
Thamnodynastes strigatus Corredeira de campo
COLUBRIDAE Thamnodynastes hypoconia Corredeira de campo
Tomodon dorsatus Cobra-espada
TROPIDURIDAE Tropidurus torquatus Calanguinho
EMYDIDAE Trachemys dorbigni Tigre-d’agua
TEIIDAE Tupinambis merianae Teiu, lagarto
TYPHLOPIDAE typhlops brongersmianus Cobra-cega
COLUBRIDAE Waglerophis merremii Boipeva, Cobra-chata

Xenodon neuwiedii

Falsa-jararaca

Fonte: adaptado, FAVRETTO,2008.
Nao foram encontrados registros para répteis nos trabalhos de campo.

> Mastofauna

A Mastofauna refere-se ao conjunto de mamiferos de uma determinada regido. Este

grupo inclui uma vasta gama de espécies, desde pequenos roedores até grandes predadores.
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Os mamiferos sdo excelentes indicadores da saude dos ecossistemas. A presenca,
auséncia ou comportamento de certas espécies pode fornecer informagdes valiosas sobre a

qualidade do ambiente e as mudangas que ocorrem nele.

Os mamiferos desempenham papéis cruciais nos ecossistemas, como predadores,
presas e dispersores de sementes. Muitas espécies de mamiferos estdo ameacadas de extingdo
devido a perda de habitat, caga e mudancgas climaticas. Pesquisas sobre mastofauna sao
essenciais para desenvolver estratégias de conservagdo eficazes e proteger essas espécies

vulneraveis.

Como método de trabalho, foram empregadas armadilhas fotograficas, instaladas
em locais estratégicos. O método se demonstrou eficaz para identificagdo de espécies presentes

nos locais de estudo.

Figura 82 — Armadilhas fotograficas usadas no estudo da fauna local.

”~
1
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W
W

ento de Cidades, 2024.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejam:
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Figura 83 -Locais de colocaciio das armadilhas fotograficas.

)

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Também foi usado o método da analise de vestigios, que incluiu a identifica¢do e analise

de pegadas, fezes e outros sinais deixados pelos mamiferos. Este método ¢ particularmente util
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para estudar espécies noturnas ou de habitos discretos. Foram entrevistados moradores locais e

foi possivel apurar informagdes sobre avistamentos.

A metodologia empregada, resultou na captura de imagens de espécies como Dasypus
novemcinctus (vestigio) Cerdocyon thous, Alouatta guariba e um roedor ndo identificado,

provavelmente um exemplar de Akodon montensis.

Figura 84 - Vestigio de toca de Dasypus novemcinctus.

#

| /

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) ¢ um mamifero da ordem Cingulata, conhecido
por sua carapaca caracteristica. No Rio Grande do Sul, essa espécie ¢ bastante comum e
desempenha um papel importante nos ecossistemas locais. O tatu-galinha ocorre em
praticamente todo o territério gatcho, adaptando-se a diversos tipos de ambientes, desde
florestas até areas agricolas. Sua capacidade de escavar tocas e sua dieta onivora contribuem
para sua ampla distribui¢do. As tocas servem como abrigo, local para a criagdo dos filhotes e

refiigio durante o dia.

O tatu-galinha ¢ um animal predominantemente noturno, passando o dia em suas tocas.
Sua dieta ¢ bastante variada, incluindo insetos, pequenos vertebrados, frutas, raizes e fungos.

Essa flexibilidade alimentar permite que se adapte a diferentes disponibilidades de recursos.

Ao escavar tocas, o tatu-galinha contribui para a aeragao do solo e a dispersao de

sementes, influenciando a composi¢do da vegetacao.

A expansao agricola e urbana reduz a area de habitat disponivel para o tatu-galinha. A
caca ilegal ainda ocorre em algumas regides, principalmente por causa de sua carne. A alta

mobilidade do tatu-galinha o torna vulneravel a atropelamentos.
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A TUCN classifica o tatu-galinha como Menos Preocupante. No entanto, a perda de

habitat e a caga ainda representam ameacas significativas para a espécie em algumas regioes.

Figura 85 - Cerdocyon thous capturado em armadilha fotografica (cimera 1).

Fonte: Alto Urugua1 Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

O Cerdocyon thous, também conhecido como graxaim-do-mato ou lobinho-do-mato, ¢
um canideo encontrado em diversos biomas brasileiros, incluindo a Mata Atlantica, o Cerrado
e a Caatinga. Sua pelagem ¢ predominantemente marrom-acinzentada, mas as tonalidades
podem variar entre individuos. O graxaim-do-mato ¢ um pouco menor que o graxaim-do-campo

(Lycalopex gymnocercus), medindo até cerca de um metro.

Onivoro, com uma dieta variada que inclui pequenos vertebrados, invertebrados e frutas.
Geralmente ativo durante a noite, escondendo-se em tocas durante o dia. E um animal social,
vivendo em grupos familiares. E um canideo bastante comum e adaptavel. Apesar de sua ampla

distribuicdo, ainda h4 muito a ser descoberto sobre a ecologia dessa espécie no Estado.

Ao se alimentar de frutas, o graxaim contribui para a dispersao de sementes, auxiliando
na regeneracdo da vegetacdo. Como predador, ajuda a controlar as populagdes de pequenas

presas, contribuindo para o equilibrio do ecossistema.

A expansao agricola e urbana reduz a area de habitat disponivel para o graxaim. E

erroneamente considerado um predador de animais domésticos, o que leva a sua perseguigao.
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No Brasil, o graxaim-do-mato ¢ classificado como Menos Preocupante pela IUCN. No

entanto, a perda de habitat e a caca ainda representam ameacas significativas.

Figura 86 - Cerdocyon thous encontrado na area de estudo, (cimera 2).

Fonte: Alto Urugua1 Engenharla e Planejamento de Cldades 2024.

A espécie com maior nimero de visualizagdes durante os levantamentos, foi o bugio-

ruivo (Alouatta guariba).

O bugio-ruivo (Alouatta guariba) ¢ um primata neotropical conhecido por sua
vocalizagdo caracteristica e sua dieta predominantemente folivora. Embora seja mais comum
em regides de Mata Atlantica, a presenca dessa espécie no Rio Grande do Sul, um estado com

um clima mais temperado e uma vegetacao menos exuberante, ¢ um fato que merece destaque.

O bugio-ruivo ¢ famoso por seus longos e altos uivos, que podem ser ouvidos a grandes
distancias. Essa vocalizagdo serve para demarcar territério, manter a coesdo do grupo e

comunicar diversos tipos de informagdes.
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A dieta do bugio-ruivo ¢ composta principalmente por folhas, flores e frutos. Sua
capacidade de digerir folhas se deve a presenca de um estdmago especializado e a associagao

com bactérias que auxiliam na fermentacao.

Apesar de serem primatas arboricolas, os bugios-ruivos sdo animais bastante adaptaveis
e podem ser encontrados em diferentes tipos de ambientes, incluindo areas urbanas e
fragmentos florestais. Desempenham um papel importante na dispersao de sementes e na

dindmica das florestas.

A presenga do bugio-ruivo no Rio Grande do Sul ¢ resultado de um processo de
expansao de sua area de distribuicdo ao longo do tempo. Essa espécie encontrou no estado
condi¢cdes ambientais adequadas para sua sobrevivéncia, como a presenca de fragmentos

florestais e uma dieta diversificada.

Apesar de sua adaptabilidade, o bugio-ruivo enfrenta diversas ameagas em seu habitat
natural, como o desmatamento, a fragmentacdo de habitat, a caca ilegal, acidentes com linhas

de energia e atropelamentos.

A Criacao de Unidades de Conservagao, como as propostas neste estudo, nas areas de
ocorréncia da espécie € essencial para preservar os habitats naturais dos bugios-ruivos. A
recuperagdo de areas florestais degradadas contribui para aumentar a conectividade entre os
fragmentos florestais e facilitar a dispersdo dos animais. Além disso a conscientizacao da
populagdo sobre a importancia da conservagdo dos bugios-ruivos ¢ fundamental para mudar

comportamentos e reduzir as ameagas a espécie.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

.

Em relacdo a mastofauna, para a area de estudo, sdo relacionadas as seguintes espécies

de possivel ocorréncia:

Tabela 9 — Mastofauna.

Familia
DIDELPHIDAE

MYRMECOPHAGIDAE

DASYPODIDAE

MUSTELIDAE

CANIDAE

PROCYONIDAE

FELIDAE

Nome cientifico
Didelphis albiventris

Tamandua tetradactyla
Cabassous tatouay
Dasypus septemcinctus
Dasypus novemcinctus
Galictis cuja
Cerdocyon thous
Nasua
Procyon cancrivorus

Leopardus pardalis

Nome popular
Gamba

Tamandua-mirim
Tatu-rabo-mole
Tatu -mulita
Tatu-galinha
Furao
Cachorro-do-mato
Quati
Mao-pelada

Jaguatirica

Outubro de 2024

128



Mata Atlantice’

Engenharia & Planejamento

lano Municipal da (F Alt .
/% | o Uruguai
Dois Irméos - RS N J

Leopardus tigrinus Gato-do-mato
Puma yagouaroundi Gato mourisco
SCIURIDAE Guerlinguetus ingrami Esquilo
HYDROCHAERIDAE Hydrochaeris Capivara
CUNICULIDAE Cuniculus paca Paca
ERETHIZONTIDAE Coendou spinosus Ourico
DASYPROCTIDAE Dasyprocta azarae Cutia
MYOCASTORIDAE Myocastor coypus** Ratdo-do-banhado
CERVIDAE Mazama americana Veado
LEPORIDAE Lepus europaeus Lebre

Fonte: adaptado, FAVRETTO, 2011.

Conforme o registro dos atropelamentos mantidos pelo Departamento de Meio

Ambiente do municipio, também foram registradas espécies da mastofauna com ocorréncia no

municipio e que servem para subsidiar este estudo, tais como:

YV V.V V V V V V V VYV V V V V V V V

GRAXAIM - Cerdocyon thous

GAMBA - Didelphis albiventris

FURAO - Galictis cuja
GATO-DO-MATO-PEQUENO - Leopardus tigrinus,
GATO-DO- MATO - Leopardus geoffroyi,

GATO - MOURISCO - Puma yagouaroundi,
LEBRE - Lepus europaeus,

LONTRA - Lontra longicaudis,

MAO-PELADA - Procyon cancrivorus,

OURICO - Sphiggurus spinosus,

PACA - Cuniculus paca

QUATTI - Nasua nasua,

RATAO — DO — BANHADO - Myocastor coypus,
TAMANDUA — MIRIM Tamandua tetradactyla,
TATU — GALINHA - Dasypus novemcinctus
BUGIO - Alouatta guariba.

VEADO — Mazama americana
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> Avifauna

Avifauna refere-se ao conjunto de aves de uma determinada regido. Este grupo inclui

uma vasta gama de espécies, desde pequenos passaros canoros até grandes aves de rapina.

As aves também sdo excelentes bioindicadores da satde dos ecossistemas. A presenca,
auséncia ou comportamento de certas espécies pode fornecer informagdes valiosas sobre a

qualidade do ambiente e as mudangas que ocorrem nele.

As aves desempenham papéis cruciais nos ecossistemas, como polinizadores,
dispersores de sementes e controladores de populacdes de insetos. Estudar a avifauna ajuda a
entender a complexidade das interacdes ecologicas e a importincia de cada espécie no

equilibrio dos ecossistemas.

Muitas espécies de aves estdo ameagadas de extingcdo devido a perda de habitat,
mudangcas climaticas e outras atividades humanas. Pesquisas sobre avifauna sao essenciais para
desenvolver estratégias de conservagao eficazes e proteger essas espécies vulneraveis e tem

uma relagao direta com as agdes de recuperacao e conservagao da Mata Atlantica.

Como método de trabalho de foi empregada a Observagdo Direta, através de Transectos
Lineares, ao longo de linhas pré-determinadas em cada uma das areas de estudo, para o registro

todas as aves avistadas.

Entre avistamentos, registros fotografiocos e vocalizagdes, foram encontradas as

seguintes espécies:

Tabela 10 - Lista de espécies de aves identificadas na area de estudo.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Columba livia pombo-doméstico
Zenaida auriculata avoante
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-roxa
Columbina squammata rolinha-fogo-apagou
Cuculidae Guira guira anu-branco
Rallidae Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado
Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero
Butorides striata socozinho
Ardeidae
Egretta thula garca-branca-pequena
Threskiornithidae Theristicus caudatus curicaca
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Cathartidae
Accipitridae
Strigidae
Trogonidae
Bucconidae
Ramphastidae
Picidae

Cariamidae

Falconidae

Psittacidae

Conopophagidae

Furnariidae

Pipridae

Troglodytidae
Turdidae
Mimidae

Passeridae

Fringillidae
Passerellidae

Parulidae

Thraupidae

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Coragyps atratus
Rupornis magnirostris
Athene cunicularia
Trogon surrucura
Nystalus chacuru
Ramphastos dicolorus
Colaptes melanochloros
Cariama cristata
Milvago chimango
Falco sparverius
Mpyiopsitta monachus
Brotogeris chiriri
Conopophaga lineata
Furnarius rufus
Chiroxiphia caudata
Pitangus sulphuratus
Fluvicola nengeta
Troglodytes musculus
Turdus rufiventris
Mimus saturninus
Passer domesticus
Spinus magellanicus
Ammodramus humeralis
Zonotrichia capensis
Geothlypis aequinoctialis

Thraupis sayaca

urubu-preto
gavido-carijo
coruja-buraqueira
surucua-variado
jodo-bobo
tucano-de-bico-verde
pica-pau-verde-barrado
seriema
chimango
quiriquiri
caturrita
periquito-de-encontro-amarelo
chupa-dente
jodo-de-barro
tangara
bem-te-vi
lavadeira-mascarada
corruira
sabid-laranjeira
sabia-do-campo
pardal
pintassilgo
tico-tico-do-campo
tico-tico
pia-cobra

sanhago-cinzento
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Figura 88 — Registros de 1- Chiroxiphia caudata, 2- Colaptes melanochloros, 3- Fluvicola nengeta, 4-Turdus
rufiventris.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

» Fauna ameacada de extin¢ao

A Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (UICN), criou um método de
caracterizagdo do risco de extingdo, atribuindo categorias de risco para cada espécie listada. O

Brasil adota a metodologia, criando a Lista Vermelha de Espécies Ameacgadas de Extingao.

O estudo das espécies e a inclusdo na Lista Vermelha, leva em consideragdo informagdes
sobre distribuicao geografica, dados populacionais e caracteristicas da espécie que possam
interferir em sua resposta as alteracdes do ambiente, ameacas que a afetam e medidas de

conservagao ja existentes. (ICMBi0,2016).
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Figura 89 — Categorias de risco de extin¢ao.

Extinta (EX)

Extinta na Natureza (EW)

Regionalmente Extinta (RE)

Criticamente em Perigo (CR)

Ameacadas
Em Perigo (EN)

Vulnerivel (VU)

Avaliadas

—_— Dados Insulicientes (D)

Nio Avaliada (NE)

Fonte: ICMBIi0/2018.

A implementacdo de Planos de Acdo Territoriais para a Conservacao de Espécies
Ameacadas de Extingdo (PATs) ¢ uma iniciativa adotada em nivel nacional para definir
estratégias para a conservagdo de espécies criticamente ameagadas de extingdo e deficientes de
planejamento de conservagdo. O Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanga do Clima (MMA)
instituiu o Programa Nacional para a Conservacao de Espécies Ameacadas de Extingdo - Pro-
Espécies por meio da Portaria N° 43, de 31 de janeiro de 2014 visando cumprir a Meta 12 da
Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB).
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O objetivo principal do Pro-Espécies: Todos contra a extingdo € promover iniciativas
para reduzir as ameagas ¢ melhorar o estado de conservacdo das espécies ameacgadas de

extingao.

O Projeto trabalha em conjunto com 13 estados do Brasil, incluindo o RS e prioriza a
integracdo da Unido e estados na implementag¢do de politicas publicas, assim como procura
alavancar iniciativas para reduzir as ameagas ¢ melhorar o estado de conservacao de espécies
categorizadas como Criticamente em Perigo (CR) e que nao contam com nenhum instrumento

de conservacao.

A estratégia ¢ financiada pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF, da sigla em
inglés para Global Environment Facility Trust Fund), sob a coordenacdo do Departamento de
Conservacio e Uso Sustentavel da Biodiversidade do MMA. E implementado pelo Fundo

Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio) e tem o WWF-Brasil como agéncia executora.

A SEMA hoje ¢ executora de dois PATs: o PAT Planalto Sul (que envolve os Campos de
altitude e a Floresta Ombroéfila Mista no Bioma Mata Atlantica) e o PAT da Campanha Sul e
Serra do Sudeste (abrangendo Campos da Campanha e a Serra ¢ Encosta de Sudeste, no Bioma

Pampa)

O Projeto Pro-Espécies: Todos contra a extingdo atua em pelo menos 12 areas-chave
para conservagao de fauna e flora ameagada de extincdo, que inicialmente totalizavam 9
milhdes de hectares e apds o detalhamento dos territdrios com a elaboragdo dos Planos de A¢ao
Territoriais para Conservacdo de Espécies Ameagadas de Extingdo (PATs) passou para 62
milhdes de hectares. A expectativa ¢ que, até 2023, sejam tomadas medidas para protecao de
todas as espécies ameacadas do pais, em especial para as 290 que estao em situagao mais critica,

visando o envolvimento de 13 estados brasileiros.

Os 22 territorios representados no mapa foram escolhidos como areas prioritarias para
elaborar e implementar agdes de conservacao que podem beneficiar invertebrados, aves, peixes,

mamiferos, répteis e flora Criticamente em Perigo (CR) de extingao.

O Municipio de Dois Irmaos nao esta inserido em nenhum desses territorios, porém faz
divisa com o territorio 26, que contempla os municipios de Cachoeirinha, Campo Bom, Canoas,
Capela de Santana, Estancia Velha, Esteio, Gravatai, Montenegro, Nova Santa Rita, Novo

Hamburgo, Portao, Sdo Leopoldo, Sapucaia Do Sul e Triunfo.
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Para a indicagdo das espécies da fauna ameacadas de extingao, foi recorrido ao Decreto
Estadual n° 51.797, de 8 de setembro de 2014. O Decreto declara as Espécies da Fauna Silvestre
Ameagadas de Extingao no Estado do Rio Grande do Sul e foi empregado para a identificagao
dessas espécies de ocorréncia possivel nas matas e rios do municipio, possibilitando nortear as

politicas publicas de conservacgao.

Da lista oficial, foram excluidas as espécies com localizacao restrita € mantidas as de
ocorréncia provavel, possivel ou confirmada na regido. Em relagdo aos répteis ameacados de
extingdo de possivel ocorréncia no territorio do municipio, sdo listados abaixo.

Tabela 11 — Répteis ameacados de extin¢io.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Apostolepis quirogai

- cobra-da-terra
Atractus thalesdelemai

Bothrops jararacussu jararacugu, surucucu-tapete, surucucu-dourada, urutu - dourado
Hydrodynastes gigas boipevagu
Fonte: Decreto Estadual n® 51.797/2014.

A lista de aves ameagadas de extingdo, de possivel ocorréncia em Dois Irmaos e no

entorno, ¢ listada a seguir.

Tabela 12 — Aves ameacadas de extincao.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Aburria jacutinga jacutinga
Amazona pretrei chardo
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miado
Anthus nattereri caminheiro-grande
Aphantochroa cirrhochloris beija-flor-cinza
Attila rufus capitdo-de-saira
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco
Cinclodes pabsti pedreiro, teresinha
Circus cinereus gavido-cinza
Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro
Cnemotriccus fuscatus fuscatus guaracavugu
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino
Dromococcyx phasianellus peixe-frito-verdadeiro
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho
Formicarius colma galinha-do-mato
Gallinago undulata narcejao
Gubernatrix cristata cardeal-amarelo
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato
Leptasthenura platensis rabudinho
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Lophornis magnificus
Mackenziaena severa
Myiarchus tyrannulus
Myrmeciza squamosa
Myrmotherula unicolor
Parabuteo leucorrhous
Patagioenas plumbea
Polystictus pectoralis
Procnias nudicollis
Pseudastur polionotus
Psilorhamphus guttatus
Pyroderus scutatus
Saltator fuliginosus
Scytalopus iraiensis
Spizaetus melanoleucus
Spizaetus ornatus
Spizaetus tyrannus
Sporophila angolensis
Sporophila bouvreuil
Sporophila frontalis
Sporophila hypoxantha

Sporophila melanogaster

Sporophila palustris
Sporophila plumbea
Sporophila ruficollis
Tangara peruviana
Tinamus solitarius
Urubitinga coronata
Xanthopsar flavus
Xolmis dominicanus

topetinho-vermelho
borralhara
maria-cavaleira-de-rabo - ferrugem
papa-formiga-de-grota
choquinha-cinzenta
gavido-de-sobre-branco
pomba-amargosa
papa-moscas-canela, tricolino-canela
araponga, ferreiro
gavido-pombo-branco
macuquinho-pintado
pavo
bico-de-pimenta
macuquinho-da-varzea
gavido-pato
gavido-de-penacho
gavido-pega-macaco
curio
caboclinho, caboclinho - branco, caboclinho-coroado
pixoxo
caboclinho-de barriga - vermelha
caboclinho-de-barriga-preta, bico-de - ferro
caboclinho-de-papo-branco
patativa-do-sul, patativa-de - bico-amarelo, patativa
caboclinho-de-papo-escuro
saira-sapucaia
macuco
aguia-cinzenta
veste-amarela
noivinha-de-rabo-preto, tobianinha

Fonte: Decreto Estadual n® 51.797/2014.

Dos mamiferos listados como ameagados de extingdao, o bugio-ruivo ¢ o animal de
ocorréncia local bem conhecido. A preservacao e recuperagdo das matas, estd intimamente

ligada com a preservacgao da espécie na regido de estudo.

A regido de estudo apresenta-se muito alterada em relagdo as caracteristicas originais
dos ecossistemas nativos, fato que ocasionou o afugentamento ou a extingao local de mamiferos
de grande porte como o lobo-guara e a anta. Estes animais possuem raros registros no estado e

nao sao encontrados nas proximidades do territorio do municipio.

Ha relatos da ocorréncia de cervideos no municipio. O Cervo-do-pantanal (Blastocerus

dichotomus), tem a ultima populag¢dao, com cerca de 30 animais, restrita ao Refugio de Vida
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Silvestre Banhado dos Pachecos ¢ a Area de Protecio Ambiental do Banhado Grande na
vizinhan¢a do municipio de Porto Alegre. O Género Mazama, representado pelo veado-
catingueiro (Mazama gouazoubira) e pelo veado-mateiro (Mazama nana), contam da lista de
espécies ameacgadas. Essas espécies foram amplamente dizimadas através da caca, em toda a

regido e a ocorréncia na area de estudo ¢ rara.

Em relagdo a possibilidade de ocorréncia de mamiferos ameagados na area de estudo,

segue lista de espécies.

Tabela 13 — Mamiferos ameacados de extinc¢ao.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Alouatta guariba clamitans bugio-ruivo
Chironectes minimus cuica-listrada, cuica-d agua
Cuniculus paca paca
Dasyprocta azarae cutia
Eira barbara irara, papa-mel
Leopardus pardalis jaguatirica
Leopardus wiedii gato-maracaja
Marmosa paraguayana cuica, guaiaquica-cinza
Mazama americana veado-mateiro, veado-pardo
Mazama nana veado-bororo-do-sul, veado - mao-curta
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira, tamanduéa-agu
Nasua nasua quati
Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro, veado - branco
Sylvilagus brasiliensis tapiti
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim, tamandud - de-colete
Wilfredomys oenax rato-do-mato

Fonte: Decreto Estadual n® 51.797/2014.

Em relacdo aos anfibios e peixes, grupos extremamente prejudicados pela agao humana,
perda dos habitats e poluicdo das aguas, as atividades de conservagdo devem considerar todas
as espécies possiveis listadas como ameacgadas de extingdo, condizentes com os ambientes de

agua doce locais, para as agdes de repovoamento e protegao.

Também ¢ importante mencionar o impacto ambiental relacionado ao trafego de
veiculos e as possiblidades de atropelamentos da fauna em seus deslocamentos entre diferentes
remanescentes cortados pelas rodovias. A auséncia de pontos de passagem desses animais ¢

responsavel por acidentes que custam a diminui¢do da diversidade da fauna local.

O municipio de Dois Irmaos possui registros das ocorréncias de atropelamento desde
1995 até 2024. Tal levantamento, d4 a dimensdo dos impactos ocasionados pelos

atropelamentos e auxilia na identifica¢ao das espécies da fauna existentes no municipio.
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Tabela 14 - Registros de atropelamento da fauna.

ENDERECO | ANIMAL SP IND. |
GRAXAIM Cerdocyon thous 53
GAMBA Didelphis albiventris 422
FURAO Galictis cuja 4
GATO DO MATO PEQUENO Leopardus tigrinus 7
GATO DO MATO Leopardus geoffroyi 7
GATO - MOURISCO Puma yagouaroundi 7
LAGARTO Tupinambis merianae 2
BR 116 LEBRE Lepus eurog)aeus. 0
LONTRA Lontra longicaudis 0
MAO PELADA Procyon cancrivorus 16
OURICO Sphiggurus spinosus 17
PACA Cuniculus paca
QUATI Nasua nasua 2
RATAO - DO - BANHADO Myocastor coypus 2
TAMANDUA — MIRIM Tamandua tetradactyla 2
TATU — GALINHA Dasypus novemcinctus 38
BUGIO Alouatta guariba 1
FURAO Galictis cuja
GAMBA Didelphis albiventris 69
GATO MOURISCO Puma yagouaroundi 1
Alberto Riibinich GRAXAIM Cerdocyon thous
LEBRE Lepus europaeus 1
MAO PELADA Procyon cancrivorus 1
OURICO Sphiggurus spinosus 3
TATU — GALINHA Dasypus novemcinctus 3
GAMBA Didelphis albiventris 31
Av. Florestal LAGARTO T upifmmbis me.rianae 1
OURICO Sphiggurus spinosus 1
TATU — GALINHA Dasypus novemcinctus 1
Estrada Campo GAMBA Didelphis albiventris 14
GRAXAIM Cerdocyon thous 3
N GAMBA Didelphis albiventris 12
Av. Jodo Klauck GRAXAIM Cerdocyon thous 2
Av. Sao Miguel GAMBA Didelphis albiventris 7

Fonte: DMA, 1995 — 2024.

2.1.12 Servigos ecossistémicos

A identificagdo e qualificagdo dos servigos ecossist€émicos prioritarios no contexto do
Plano Municipal da Mata Atlantica de Dois Irmaos, passa fundamentalmente pelo mapeamento

dos remanescentes da Mata Atlantica e o estudo de campo das paisagens no municipio. Esse
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estudo fornece informagdo sobre os servigos ecossistémicos de grande importancia para a

populacdo e ambientes locais.

O Plano Municipal da Mata Atlantica reconhece a importancia desses servigos e visa a

sua prote¢do e valorizacao.

Para identificar e qualificar os servigos ecossistémicos prioritarios, foram realizados

estudos que incluem a revisao bibliogréafica e o Levantamento de informagdes sobre os servigos

ecossistémicos fornecidos pela Mata Atlantica e outras paisagens. A analise de dados e consulta

a dados secundarios sobre o municipio de Dois Irmaos, como cobertura vegetal, uso do solo e

recursos hidricos.

Foi possivel observar que os servigos e ecossistémicos estio relacionados a

Provisdo de adgua: A Mata Atlantica e outras paisagens protegem 0s
recursos hidricos do municipio, garantindo a qualidade e a quantidade de
agua disponivel para o consumo humano, agricultura e induastria. Nesse
contexto, destaca-se a importancia do Arroio Feitoria e a manutencao das
areas remanescentes em suas margens e cabeceiras bem como a protecao
dos cursos d’agua contribuintes e suas respectivas APPs e nascentes.
Regulacdo do clima: As florestas ajudam a regular o clima local,
reduzindo as temperaturas e a incidéncia de eventos climaticos extremos,
como secas e inundagdes. Nesse contexto, torna-se fundamental a
recuperagdo das dareas degradadas as margens dos cursos d’agua
mapeados.

Protecdo do solo: A cobertura vegetal protege o solo contra a erosao e
deslizamentos de terra, além de contribuir para a fertilidade do solo,
sendo fundamental a ampliacdo dos projetos de recuperacao dos taludes
e encostas mais ingremes do territorio com espécies nativas.
Manutencao da biodiversidade: A Mata Atlantica ¢ um dos biomas mais
biodiversos do planeta, abrigando uma grande variedade de espécies de
plantas e animais. Devido a grande fragmentacdo observada nos
remanescentes do municipio, deve-se investir no enriquecimento dessas
areas com espécies nativas e o estabelecimento de ligacdes entre
diferentes fragmentos de vegetacdo visando ampliar os corredores

ecoldgicos.
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= Polinizacdo: As abelhas e outros polinizadores sdo essenciais para a
reproducdo de muitas plantas, incluindo as culturas agricolas. Nesse
contexto o cuidado com meliponas e a ampliacao da diversidade vegetal
associada deve ser priorizada.

= Recreagdo e turismo: As paisagens naturais do municipio oferecem
oportunidades para recreagcdo e turismo, proporcionando bem-estar a
populagdo e gerando renda para a comunidade local. Conciliar o uso
racional desses espagos com a preservacao e recuperagdo ambiental, ¢
fundamental para garantia da sustentabilidade do turismo associado.

A importancia de cada servigo ecossistémico foi avaliada com base em sua

relevancia para o bem-estar da populagdo e para o desenvolvimento sustentdvel do municipio.

» Ameacas: As principais ameagas aos servicos ecossistémicos foram
identificadas, como o desmatamento, a urbanizacao, polui¢do e a fragmentagao
dos remanescentes para introdugdo de culturas exdticas monoespecificas.

» Oportunidades: Foram identificadas oportunidades para a prote¢ao e valorizagao
dos servigos ecossistémicos, como a criacdo de unidades de conservacao, a
recuperagdo de areas degradadas e a implementagdo de praticas agricolas

sustentaveis.

Os servicos ecossistémicos fornecidos pela Mata Atlantica e outras paisagens no
municipio de Dois Irmdos sdo essenciais para o bem-estar da populacdo e para o
desenvolvimento sustentavel do municipio. O Plano Municipal da Mata Atlantica ¢ um

instrumento importante para a prote¢ao e valorizagao desses servigos.

Os ultimos eventos climaticos extremos ocorridos no rio grande do Sul
demonstraram a importancia da preservacao da vegetacao nativa como forma de minimizar os
efeitos devastadores das chuvas. Tais eventos, sem precedentes no estado, ampliam o
entendimento da importancia da preservacdo ambiental, da manutencdo e recuperacdo da
vegetacdo nativa, dos remanescentes nativos como como protetores de encostas, na mata ciliar,
na concepg¢ao de areas verdes urbanas permeaveis dentre outros beneficios socioecondmicos,

ambientais e ecologicos.
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2.1.13 Areas protegidas em iméveis rurais

Os imoveis rurais possuem areas protegidas por lei que representam espagos importantes
para a conservagao ambiental. As areas de preservacao permanente € as areas de reserva legal

representam esses espacos.

As areas de Reserva Legal, instituidas pela Lei Federal n® 12.651/2012, em seu artigo
12, que define os percentuais sobre a area total do imovel, a depender da regido do pais em que

se encontra localizado e do tipo de cobertura vegetal sobre ele existente.

Art. 12. Todo imoével rural deve manter area com cobertura de vegetagao
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre
as Areas de Preservagio Permanente, observados os seguintes percentuais
minimos em relagdo a area do imoével, excetuados os casos previstos no art. 68
desta Lei.

I - localizado na Amazodnia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imoével situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imovel situado em area de cerrado;
¢) 20% (vinte por cento), no imovel situado em area de campos gerais;

II - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

Também ¢ importante mencionar que, segundo o artigo 14 da referida Lei, a localizagdo
da area de Reserva Legal devera levar em consideracdo o plano de bacia hidrogréfica, o
Zoneamento Ecolégico-Econdmico a formagdo de corredores ecologicos com outra Reserva
Legal, com Area de Preservacdo Permanente, com Unidade de Conservagdo ou com outra area
legalmente protegida, as dreas de maior importancia para a conservacao da biodiversidade; e as

areas de maior fragilidade ambiental.

Tais critérios devem ser levados em consideragdo no mapeamento das areas de reserva
legal e os remanescentes de vegetagdo no PMMA. Neste sentido, 0o PMMA ¢ um instrumento
que torna visivel as possiveis inter-relagdes das diferentes areas de reserva legal presentes nos

imoveis rurais no municipio.
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Figura 90 — Vista aérea da Zona Rural.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Quanto ao regime de Protecdo da Reserva Legal, segundo o Art. 17. da Lei 12.651/2012
a Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacdo nativa pelo proprietario do
imoével rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado. Essa exigéncia, permite a integragao desses fragmentos com as areas de
preservacao permanente ¢ demais remanescentes da vegetacdo nativa, somadas as areas
passiveis de recuperacdo ambientas e as Unidades de Conservacdo, para o mapeamento dos

possiveis corredores ecologicos existentes no territorio.
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Figura 91 — Reserva Legal e APPs.

Legenda:

Limite municipal
I APPs
Il Reserva legal

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 92 — Reserva Legal e APPs na drea de protecio de manacial.
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2.1.14 Areas protegidas urbanas

As areas verdes urbanas referem-se a espacos dentro dos limites da urbana que sdo
destinados a vegetagdo, ao paisagismo e ao lazer. Elas podem incluir parques, pragas, jardins
publicos, canteiros centrais, areas de preservagao ambiental, entre outros espacos que oferecem
um ambiente natural em meio ao ambiente construido da cidade. Essas areas desempenham um
papel importante no fornecimento de espagos de recreacdo, na melhoria da qualidade do ar, na

redugdo do calor urbano e na promog¢ao do bem-estar fisico e mental da populacao.

Os atrativos turisticos sdo locais ou pontos de interesse que atraem visitantes e turistas.
Esses locais podem ter um valor cultural, histdrico, natural ou recreativo que desperta o
interesse ¢ a curiosidade das pessoas. Os atrativos turisticos podem incluir monumentos,
museus, pracas montanhas, parques, sitios arqueologicos, eventos culturais, entre outros. Eles
contribuem para o desenvolvimento do turismo, promovendo o conhecimento, a intera¢ao
cultural e econémica entre os visitantes e as comunidades locais. Quando envolvem espagos
naturais, devem ser especialmente protegidos, pois o atrativo esta relacionado e intimamente

ligado a sua forma conservada.

As belezas cénicas sdo elementos naturais ou paisagisticos que sdo visualmente
atraentes e cativantes. Essas caracteristicas podem ser encontradas em diferentes ambientes,
como montanhas, praias, cachoeiras, florestas, rios, lagos e paisagens urbanas. As belezas
cénicas podem envolver a harmonia das formas, as cores, os contrastes, a singularidade dos
elementos naturais, entre outros atributos estéticos. Elas sdo valorizadas por sua capacidade de
despertar emocdes, inspirar admiragdo e proporcionar experiéncias sensoriais positivas e

igualmente devem ser preservadas para manter sua capacidade de atrair e sensibilizar o publico.
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Figura 93 — Areas verdes urbanas.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 94 — Areas protegidas urbanas.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.
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2.1.15 Unidades de Conservagao

As Unidades de Conservagao (UCs) sdo areas delimitadas e gerenciadas com o objetivo
principal de conservar a natureza e seus recursos naturais. Elas sdo estabelecidas por meio de
legislacdo especifica e podem abranger diversos tipos de ambientes, como florestas, parques,

reservas naturais, areas marinhas, entre outros.

Ja as areas tombadas como patrimdnio natural sdo espagos reconhecidos e protegidos
em virtude de seu valor historico, cultural, paisagistico ou cientifico. O tombamento ¢ um ato
legal que impede a destruicao, alteragdo ou descaracterizacao dessas areas, preservando-as para
as geracdes futuras. Essas areas podem incluir paisagens, formagdes geoldgicas, sitios

arqueologicos, entre outros elementos naturais de relevancia.

As areas tombadas como patriménio natural podem fazer parte das Unidades de
Conservacao ou existir como entidades separadas. O objetivo principal ¢ salvaguardar esses
locais de valor natural inico e promover a sua apreciagdo, pesquisa € protecdo contra a

degradacao.

Através da legislagdo especifica, as Unidades de Conservagdao passaram a ser
classificadas em dois grupos e doze categorias, com objetivos e caracteristicas distintas. Assim,
o grupo das Unidades de Protecdo Integral tem como objetivo basico preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢ao dos casos
previstos na Lei. J& o grupo da Unidades de Uso Sustentavel tem como objetivo basico a
compatibilizacdo da conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus

recursos naturais.
O grupo das Unidades de Proteciao Integral ¢ composto pelas seguintes categorias:

I - Estacido Ecolégica: de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas. Tem como objetivo a preservagdo da natureza
e a realizag¢do de pesquisas cientificas, sendo proibida a visitagao publica, exceto quando com
objetivo educacional, de acordo com o que dispuser o Plano de Manejo da unidade ou
regulamento especifico. Nessa modalidade de UC a pesquisa cientifica depende de autorizacao
prévia do 6rgdo responsavel pela administragdo da unidade e esta sujeita as condig¢des e

restri¢des por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.

Para a Estag@o Ecoldgica s6 podem ser permitidas alteragdes dos ecossistemas nos casos

de:
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a) medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados;
b) manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade biologica;
¢) coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas;

d) pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele
causado pela simples observagdo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas,
em uma area correspondente a no maximo trés por cento da extensdo total da unidade e até o

limite de um mil e quinhentos hectares.

II - Reserva Bioldgica: tem como objetivo a preservacdo integral da biota e demais
atributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou modificag¢des
ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacao de seus ecossistemas alterados e as a¢des
de manejo necessarias para recuperar e preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e
0s processos ecologicos naturais. De posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas. E proibida a visitagdo ptiblica, exceto aquela
com objetivo educacional, de acordo com regulamento especifico. A pesquisa cientifica
depende de autorizagdo prévia do 6rgao responsavel pela administragcdo da unidade e esté sujeita

as condicdes e restricdes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.

IIT - Parque Nacional: tem como objetivo basico a preservagdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacao de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de
recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico. E de posse e dominio péblicos,
sendo que as areas particulares incluidas em seus limites serdo desapropriadas, de acordo com
o que dispoe a lei. A visitagao publica esta sujeita as normas e restrigoes estabelecidas no Plano
de Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao responsavel por sua administracao,
e aquelas previstas em regulamento. A pesquisa cientifica depende de autorizagdo prévia do
orgao responsavel pela administragdo da unidade e estd sujeita as condigdes e restricdes por

este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.

As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, serdo

denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

IV - Monumento Natural: tem como objetivo bésico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica, pode ser constituido por areas particulares, desde que

seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacao da terra e dos recursos
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naturais do local pelos proprietarios. Havendo incompatibilidade entre os objetivos da area e as
atividades privadas ou ndo havendo aquiescéncia do proprietario as condi¢des propostas pelo
orgao responsavel pela administragao da unidade para a coexisténcia do Monumento Natural

com o uso da propriedade, a area deve ser desapropriada, de acordo com o que dispde a lei.

A visitacdo publica estd sujeita as condi¢des e restrigdes estabelecidas no Plano de
Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao responsavel por sua administragdo e

aquelas previstas em regulamento.

V - Reftigio de Vida Silvestre: tem como objetivo proteger ambientes naturais onde se
asseguram condig¢des para a existéncia ou reproducao de espécies ou comunidades da flora local
e da fauna residente ou migratdria. Pode ser constituido por areas particulares, desde que seja
possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacao da terra e dos recursos naturais

do local pelos proprietarios.

Havendo incompatibilidade entre os objetivos da area e as atividades privadas, ou nao
havendo aquiescéncia do proprietario as condigdes propostas pelo orgdo responsavel pela
administracdo da unidade para a coexisténcia do Refugio de Vida Silvestre com o uso da

propriedade, a area deve ser desapropriada, de acordo com o que dispoe a lei.

A visitacdo publica esta sujeita as normas e restri¢des estabelecidas no Plano de Manejo
da unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao responsavel por sua administragdo, e aquelas

previstas em regulamento.

A pesquisa cientifica depende de autorizagdo prévia do Orgdo responsavel pela
administracao da unidade e estd sujeita as condigdes e restrigdes por este estabelecidas, bem

como aquelas previstas em regulamento.

Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de

unidade de conservacgao:

I - Area de Protecio Ambiental - APA: uma 4rea em geral extensa, com um certo grau
de ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais. E constituida por terras

publicas ou privadas.
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A APA deve dispor de um conselho que seja presidido pelo 6rgdo responsavel por sua
administracdo e constituido por representantes dos oOrgdos publicos, de organizacdes da

sociedade civil e da populagao residente.

As condigdes para a realizagdo de pesquisa cientifica e visitagdo publica nas areas sob
dominio publico serdo estabelecidas pelo 6rgao gestor da unidade. Nas areas sob propriedade
privada, cabe ao proprietario estabelecer as condi¢des para pesquisa e visitagdao pelo publico,

observadas as exigéncias e restrigdes legais.

II - Area de Relevante Interesse Ecolégico: ¢ uma area em geral de pequena extensio,
com pouca ou nenhuma ocupac¢do humana, com caracteristicas naturais extraordinarias ou que
abriga exemplares raros da biota regional, e tem como objetivo manter os ecossistemas naturais
de importancia regional ou local e regular o uso admissivel dessas éareas, de modo a
compatibiliza-lo com os objetivos de conservagio da natureza. E constituida por terras ptblicas
ou privadas, podendo ser estabelecidas normas e restri¢des para a utilizagao de uma propriedade

privada localizada em area definida como UC desta categoria.

III - Floresta Nacional: ¢ uma 4rea com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para explora¢do sustentavel de
florestas nativas. E de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares incluidas em
seus limites devem ser desapropriadas de acordo com o que dispde a lei. E admitida a
permanéncia de populagdes tradicionais que a habitam quando de sua criacao, em conformidade

com o disposto em regulamento e no Plano de Manejo da unidade.

As unidades desta categoria devem dispor de um conselho consultivo a ser presidido
pelo 6rgao responsavel por sua administragao e sendo constituido por representantes de 6rgaos
publicos, de organizagdes da sociedade civil e, se houverem, de organizagdes das populacdes

tradicionais residentes.

A visitacao publica ¢ permitida, condicionada as normas estabelecidas para o manejo da
unidade pelo 6rgdo responsavel por sua administragdo. A pesquisa ¢ permitida e incentivada,
sujeitando-se a prévia autorizacdo do orgdo responsavel pela administragdo da unidade, as
condigdes e restrigdes por este estabelecidas e aquelas previstas em regulamento. A unidade
desta categoria, quando criada pelo Estado ou Municipio, serd denominada, respectivamente,

Floresta Estadual e Floresta Municipal.
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IV - Reserva Extrativista: ¢ uma darea utilizada por populacdes extrativistas
tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura
de subsisténcia e na criacdo de animais de pequeno porte, € tem como objetivos basicos proteger
os meios de vida e a cultura dessas populagdes, e assegurar o uso sustentavel dos recursos
naturais da unidade. E de dominio publico, com uso concedido as populagdes extrativistas
tradicionais, sendo que as 4reas particulares incluidas em seus limites devem ser

desapropriadas.

A visitagdo publica ¢ permitida, desde que compativel com os interesses locais e de
acordo com o disposto no Plano de Manejo da area. A pesquisa cientifica ¢ permitida e
incentivada, sujeitando-se a prévia autorizagdo do orgdo responsavel pela administracdo da
unidade, as condigdes e restrigdes por este estabelecidas e as normas previstas em regulamento.

Sao proibidas a exploracdo de recursos minerais e a caca amadoristica ou profissional.

A exploragao comercial de recursos madeireiros so serd admitida em bases sustentaveis
e em situagdes especiais € complementares as demais atividades desenvolvidas na Reserva

Extrativista, conforme o disposto em regulamento e no Plano de Manejo da unidade.

Reservas Extrativistas devem ter um Conselho Deliberativo para a sua gestao, sendo
presidido pelo 6rgdo responsavel por sua administragdo e constituido por representantes de
orgdos publicos, de organizagdes da sociedade civil e das populagdes tradicionais residentes na

area, conforme se dispuser em regulamento e no ato de criacao da unidade.

V - Reserva de Fauna: ¢ uma area natural com populagdes animais de espécies nativas,
terrestres ou aquaticas, residentes ou migratdrias, adequadas para estudos técnico-cientificos
sobre 0 manejo econdmico sustentavel de recursos faunisticos. E de posse e dominio publicos,

sendo que as areas particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas.

A visitag@o publica pode ser permitida, desde que compativel com o manejo da unidade
e de acordo com as normas estabelecidas pelo 6rgdo responsavel por sua administragio. E
proibido o exercicio da caga amadoristica ou profissional. A comercializagao dos produtos e
subprodutos resultantes das pesquisas obedecera ao disposto nas leis sobre fauna e

regulamentos.

VI — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel: ¢ uma area natural que abriga
populacdes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis de exploragdo dos

recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geragdes e adaptados as condigdes ecoldgicas
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locais e que desempenham um papel fundamental na protecdo da natureza e na manutenc¢do da

diversidade biologica.

Tem como objetivo basico preservar a natureza e, a0 mesmo tempo, assegurar as
condicdes e 0s meios necessarios para a reproducdo e a melhoria dos modos e da qualidade de
vida e explora¢do dos recursos naturais das populagdes tradicionais, bem como valorizar,
conservar e aperfeicoar o conhecimento e as técnicas de manejo do ambiente, desenvolvido por
estas populagdes. E de dominio publico, sendo que as areas particulares incluidas em seus
limites devem ser, quando necessario, desapropriadas. As atividades desenvolvidas na Reserva

de Desenvolvimento Sustentavel devem atender a determinadas condigdes:

a) ¢ permitida e incentivada a visitacdo publica, desde que compativel com os interesses

locais e de acordo com o disposto no Plano de Manejo da area;

b) ¢ permitida e incentivada a pesquisa cientifica voltada a conservacao da natureza, a
melhor relagdo das populagdes residentes com seu meio e a educagdo ambiental, sujeitando-se
a prévia autorizagdo do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade, as condigdes e

restrigdes por este estabelecidas e as normas previstas em regulamento;

c) deve ser sempre considerado o equilibrio dindmico entre o tamanho da populagdo e a

conservacao;

d) ¢ admitida a exploragdo de componentes dos ecossistemas naturais em regime de
manejo sustentavel e a substituicdo da cobertura vegetal por espécies cultivaveis, desde que

sujeitas ao zoneamento, as limita¢des legais e ao Plano de Manejo da area.

O Plano de Manejo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel definird as zonas de
protecdo integral, de uso sustentdvel e de amortecimento e corredores ecoldgicos, e sera

aprovado pelo Conselho Deliberativo da unidade.

VII - Reserva Particular do Patrimonio Natural: ¢ uma area privada, de modo que
sua criagdo deve partir da iniciativa do proprio proprietario, sendo gravada com perpetuidade,
e tendo como objetivo a conservagdo da diversidade bioldgica, de forma que neste local so
poderdo ser permitidas atividades voltadas a pesquisa cientifica e a visitagdo com objetivos
turisticos, recreativos e educacionais. E necessério que o 6rgdo ambiental verifique e ateste o
interesse publico representado pela area, sendo assinado termo de compromisso perante o rgao

ambiental e averbagdao a margem da inscrigao no Registro Publico de Imdveis.
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A cria¢do de uma unidade de conservacao deve ser precedida de estudos técnicos e de
consulta piblica que permitam identificar a localizagdo, a dimensdo e os limites mais adequados
para a unidade, exceto na criacdo de Estacao Ecologica ou de Reserva Bioldgica, para as quais
nao ¢ obrigatdria a consulta. As unidades de conservagao do grupo de Uso Sustentavel podem
ser transformadas total ou parcialmente em unidades do grupo de Protegdo Integral, por
instrumento normativo do mesmo nivel hierarquico daquele que criou a unidade, desde que

obedecidos os procedimentos de consulta estabelecidos na Lei do SNUC.
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Figura 95— Unidades de Conservacio e areas de amortecimento préximas.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.
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> Propostas de criacdo de unidades de conservac¢io

Através do mapeamento dos remanescentes ¢ da identificagdo das areas prioritarias,
além das conversas com a equipe técnica municipal, foi possivel apontar areas propensas para

a criagdo de Unidades de Conservacao no Municipio.

A escolha da categoria e Unidade de Conservagao (UC) ideal para o municipio de Dois
Irmaos, levou em consideragdo fatores sobre as caracteristicas da area: tipo de vegetacao,

topografia, presenca de recursos hidricos, fauna e flora, atrativos turisticos.

O objetivo da implantagdo das unidades propostas esta relacionado com a prote¢ao da
biodiversidade, preservacdo de nascentes, recuperagdo de areas degradadas, educacdo

ambiental, turismo ecoldgico e pesquisa cientifica.

E proposto a criagio de 05 Unidades de Conservagdo, conforme descrito abaixo e

identificadas no mapa a seguir:

1- UC FEITORIA;

2- UC PARQUE MUNICIPAL ROMEO BENICIO WOLF;
3- UC DOM BRAGA;

4- UC DO TRAVESSAO.

5- UC MORRODOS DOIS IRMAOS
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Figura 96 — Unidades de Conservacio propostas.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.
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UC FEITORIA: localizada na regido central do municipio, possui remanescentes
urbanos nativos da Mata Atlantica, com papel de protecdo do entorno contra as enchentes e
inundacdes, além de garantir a manutengao da biodiversidade local e de uma importante area
verde urbana. Essa area de alagamento compreende uma regido mais baixa com o encontro das
aguas do Arroio Caru, Arroio da Esquerda com o Arroio Feitoria, pelo grande volume de 4dgua,

causa as inundagoes.

Figura 97 — Arroio Feltorla na area proposta para criaciio da UC.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.

UC PARQUE MUNICIPAL ROMEO BENICIO WOLF: Unidade de Conservacio
proposta para o parque, compreende, além da area do Parque, uma por¢ao continua de

vegetacao que se estende a partir dele.

Além da mata preservada na area, o importante remanescente urbano, ¢ atravessado pelo
Arroio Feitoria, da Esquerda e Carpintaria, além de se ligar com o corredor ecologico do Arroio

Carpintaria-Feitoria.

Sugere-se a ampliacao dos limites do Parque Municipal, com a inclusdo dos iméveis de
dominio privado, com a manuten¢ao dessa condicao, para constituicao de um parque linear, por

exemplo.
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Figura 98 - UC Parque Romeo Benicio Wolf.

. i7 i

amento de Cidades, 2024.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planej

UC DOM BRAGA: A Unidade de Conservacdo Dom Braga, de dominio publico,
possui area com vegetagdo em estagio de regeneragdo avangado em area declivosa sujeita
erosao. Para criacdo de unidade de conservagao no imoével, sugere-se a modalidade de RPPN —

Reserva Natural do Patrimonio Natural, com a manuten¢ao do dominio publico.
UC MORRO DOS DOIS IRMAOS

Adjacente a area, encontramos a Zona de Prote¢do dos Morros dos Dois Irmaos que
intercepta cerca de 15 imoveis particulares. Tal area, pode ser convertida em Parque Municipal
com atividades de contemplagdo da natureza, ja que ¢ um dos pontos mais altos do municipio,

aliado a atividades de conservagdo e recuperagdo ambiental.

Tal condi¢cao manteria o dominio privado dos imoveis, mas restringiria os eu uso para

atividades compativeis com os objetivos da UC.
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Figura 99 — Vista aérea do Morros dos Dois Irmios e Dom Braga.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

UC DO TRAVESSAO: A Unidade de Conservacio do Travessdo ¢ uma area de
vegetacdo preservada, no espaco urbano, que estd ligada ao Corredor ecoldgico do Caru e ¢, em
partes, atravessado pelo Arroio. Também encontramos nascentes contribuintes desse curso
d’agua em seu interior, justificando sua conservacdo em UC. Estd sobre imoveis privados e
pode ser convertida em Reserva Natural do Patriménio Natural, com manuten¢do do dominio

privado.
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Figura 100 — Unidade de Conservac¢io Travessao.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

2.1.16 Atrativos naturais, historico-culturais e arqueoldgicos

Dois Irmdos ¢ um municipio rico em atrativos naturais, historico-culturais e
arqueologicos. O Parque Municipal Romeo Benicio Wolf, ¢ conhecido por sua exuberante area

verde, trilhas para caminhadas, espagos para piqueniques, quadras esportivas e um lago central.
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Figura 101 — Vista aérea do Parque Municipal Romeo Ben1c10 Wollf.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.

O municipio também possui algumas cachoeiras com um bom potencial de ecoturismo,
como a Cascata s3o Miguel, préxima ao centro da cidade e a Cascata 7 Quedas, alcancada por

meio de trilha em meio a mata preservada.

Flgura 102 — Cascata Sao Miguel.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e planejamento de Cidades, 2024.
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Figura 103 — Cascata 7 Quedas.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

A Praga do Imigrante localizada no centro da cidade, ¢ conhecida por suas flores e

tranquilidade. Ela conta com o Armazém da Rota, a Casa do Produtor, o Centro de Artesanato,
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chimarrédromo, brinquedos para as criangas, lago com peixes, chafariz, Casa do Turista,

banheiro publico e amplo espacgo coberto.

A Rota Romantica, da qual Dois Irmaos faz parte, possui diversas opgdes de lazer para

passeios com opg¢des de hotéis, pousadas e gastronomia tipica.

Figura 104 — Aspecto da Rota Romantica — BR 116.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Além dos atrativos naturais, inimeros sao os eventos ao longo do ano que trazem ao
turista o melhor da nossa culindria tipica, produtos diretos de fabrica, festas populares, atragdes

culturais e de entretenimento.

O municipio de Dois Irmaos ¢ conhecido como o Ber¢o do Café Colonial, por causa da
sua tradicdo na gastronomia desde o inicio do século, tendo sido o local onde surgiu o primeiro
café colonial no Estado, por volta da década de 40. Para exaltar esta peculiaridade da cidade,
foram criadas duas marcas: Dois Irmdos Um doce de cidade e Dois Irmaos Capital do Café

Colonial.

O café colonial ¢ uma refeicao tradicional na regido serrana do Rio Grande do Sul. Sao
servidos alimentos como cucas, paes, bolos, tortas, frios, geleias, mel, schmier, embutidos,
conservas, chocolate quente, café, chas, waffles, sucos, tortas e outras iguarias. O costume,

proveniente da Alemanha, remete a historia da colonizag@o do sul do pais por alemaes.

Em relagdo ao Patrimonio Historico e Cultural, em Dois Irmaos, atualmente existem 23
locais tombados ¢ 39 de interesse. A maioria dos imoveis fica na Avenida Sao Miguel, no

Centro, local de formacao inicial do nucleo urbano.
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Os imoveis tombados contam com isen¢do dos impostos territorial, rural e predial

urbano importante de preservagdo do patrimonio cultural. Dois Irmaos tém um Conselho e um

Fundo Municipal de Patrimonio para a preservagao do patrimdnio na cidade.

Sao bens tombados no Municipio de Dois Irmaos:

vV V V VYV V V V V V VYV V V V V V V

YV V. V VYV V

ARMAZEM SANDER - Av. Sio Miguel, n° 749;

CASA ARNO SAUERESSIG Av. Sao Miguel, n° 749;

CASA AULER - Av. Sao Miguel, n° 2159;

CASA DIENSTMANN - Av. Sao Miguel, n° 1961;

CASA ELLWANGER - Rua Prof. Affonso Wolf, n® 1036;

CASA ENGELMANN - Rua 10 de Setembro, n° 2310;

CASA KOLLING 01 - Av. Sao Miguel, n° 939;

CASA KOLLING 02 - Av. Sao Miguel, n° 555;

CASA KONRATH - Av. Sao Miguel, n° 1619;

CASA PASTORAL - Av. Sao Miguel, n° 1170;

CASA PASTORAL E IGREJA - Av. Sao Miguel, n° 1465;

CASA PROFESSOR MATHEUS GRIMM - Av. Sao Miguel, n° 395;
CASA SOINE - Av. Sao Miguel, n° 1835;

CASA WENDLING - Av. Sao Miguel, n° 552;

CEMITERIO E IGREJA EVANGELICA - Av. Sio Miguel, n°1339;
CEMITERIO EVANGELICO (TRAVESSAO RUBENICH) - Rua Alberto
Riibenich;

COLEGIO IMACULADA CONCEICAO - Av. Sio Miguel, n° 436;
IGREJA MATRIZ DE SAO MIGUEL - Rua Sio Miguel, n® 453;
MOINHO COLLET - Beco do Moinho, 81;

MUSEU HISTORICO MUNICIPAL Av. Sio Miguel, n° 1658;

PONTE DE PEDRA (BEIRA RIO) - Término da Av. Sdo Miguel, inicio da R.
Alberto Riibenich;

SERRARIA BECKER (BAIRRO VILA ROSA) - Rua Alberto Riibenich, n°
93;

Conforme a Lei Municipal 1.768, no ano 2000 foram tombadas duas arvores nativas

como Patriménio de Preservacao Ecoldgica em Dois Irmaos:
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» Canafistula (Peltophorum dubium), localizada a Avenida S3ao Miguel, 453,
fundos da antiga Igreja Sao Miguel; e
» Araga amarelo (Psidium catteianuim), localizado a Avenida Florestal, esquina

com a Rua Louren¢o Hack, em frente ao nimero 140.

2.1.17 Areas definidas como prioritarias para conservagao

Areas definidas como prioritarias para conservagdo sdo espagos identificados como de
extrema importancia para a preservacao da biodiversidade, dos ecossistemas e dos servigos
ecossistémicos. Essas dreas sdo selecionadas com base em critérios cientificos e técnicos que
levam em consideragdo a riqueza bioldgica, a representatividade de diferentes ecossistemas, a
presenca de espécies ameacadas, endémicas ou de valor conservacionista, entre outros aspectos

relevantes.

A defini¢ao de areas prioritarias para conservacao pode ocorrer em diferentes escalas,
desde a global até¢ a local, dependendo dos objetivos e da abrangéncia do planejamento
conservacionista. Essas areas podem incluir unidades de conservacao, terras indigenas, reservas

particulares do patrimdnio natural, corredores ecologicos, entre outros tipos de areas protegidas.

A identificag@o e a defini¢do de areas prioritarias para conservacao sdo fundamentais
para orientar a tomada de decisdes e a alocagdo de recursos visando a conservagao efetiva da
biodiversidade. Essas areas servem como foco para a implementacdo de medidas de protegao,
restauracdo e manejo sustentavel, visando a garantir a sobrevivéncia de espécies e ecossistemas

ameacados.

As “Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticio dos
Beneficios da Biodiversidade” sdo um instrumento de politica publica que visa a tomada de
decisdo, de forma objetiva e participativa, sobre planejamento e implementacdo de medidas

adequadas a conservacdo, a recuperagdo e ao uso sustentavel de ecossistemas.

Essas areas sdo identificadas com base em critérios cientificos e sdo atualizadas
periodicamente, a partir do surgimento de novos dados, informagdes e instrumentos. O processo
de identificacdo dessas areas ¢ orientado para o desenvolvimento de acdes de pesquisa,
inventario da biodiversidade, recuperacao de areas degradadas e de espécies sobre explotadas

ou ameacadas de extingcao, licenciamento ambiental, fiscalizacdo, identificacdo de areas com

Outubro de 2024 166



lano Municipal da
Mata Atléntica’

Dois Irméos - RS A

(F Alto Uruguai

¥ Engenharia & Planejamento

potencial para criacdo de unidades de conservagdo, corredores ecologicos, agdes de fomento ao

uso sustentavel, agdes de regularizagdo ambiental.

As regras para a identificacdo de tais Areas e A¢des Prioritarias foram instituidas
formalmente pelo Decreto n® 5092 de 21/05/2004 no ambito das atribui¢des do Ministério do
Meio Ambiente (MMA). A definicdo de areas prioritarias se baseia na metodologia de
Planejamento Sistematico da Conservacao (PSC), que coleta e processa informacgdes espaciais

sobre a ocorréncia de espécies e ecossistemas, custos € oportunidades para a conservagao.

Essas areas abrangem todos os grandes biomas e a Zona Costeira ¢ Marinha do Brasil,
além de um banco de dados com informagoes sobre as areas. A identificagao dessas areas ¢ uma
prioridade do MMA, em consonancia com as estratégias recomendadas pela Convengdo sobre
Diversidade Biologica (CDB), pelo Plano de A¢do para Implementacao da Politica Nacional de
Biodiversidade (PAN-Bio) e pelo Plano Nacional de Areas Protegidas (PNAP).

As areas identificadas foram classificadas de acordo com seu grau de importancia para
biodiversidade e com a urgéncia para implementacdo das acdes sugeridas. Para tanto, foi
adotada a seguinte classificacdo: Importancia Biologica — Extremamente Alta, Muito Alta, Alta
e Insuficientemente Conhecida. Para a urgéncia das acdes, a classificagao ¢: Extremamente

Alta, Muito Alta e Alta.

Para o municipio de Dois Irmaos, as areas mapeadas possuem prioridade Alta e

importancia para a biodiversidade Alta.
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Figura 105 - Areas Prioritarias para a Conservacio, Utilizacio Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade.
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Fonte: MMA,2022.
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Através do mapeamento das areas remanescentes no municipio, associadas ao relevo, a
importancia ecossistémica, a protecdo dos mananciais, Areas de Preservagao Permanente, arcas
propensas a riscos, foi possivel a elaboragdo do Mapa das Areas Prioritarias para Conservagao
e Recuperagdo da Mata Atlantica no municipio. Essas areas podem ou nao estar cobertas por

vegetacdo nativa.
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Figura 106 — Areas Prioritarias para Conservacio e Recuperacio da Mata Atlantica no municipio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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2.1.18 Terras Publicas

Terras publicas em um municipio sdo areas de propriedade do poder publico, seja
municipal, estadual ou federal. Essas terras sao administradas pelo poder publico e podem ser
utilizadas para diversos fins, como a implantagdo de servigos publicos, infraestrutura, areas

verdes, protecao ambiental, reforma agréria entre outros.
O conceito de terras publicas engloba diferentes categorias de areas, incluindo:

> Areas publicas urbanas: Sdo terras pertencentes ao municipio e localizadas
dentro dos limites urbanos. Podem ser destinadas para a construcao de prédios
publicos, pracas, parques, equipamentos de lazer, vias publicas, entre outros.

> Areas publicas rurais: Sao terras publicas localizadas fora dos limites urbanos,
geralmente em areas rurais. Essas terras podem ser utilizadas para diversos fins,
como assentamentos rurais, projetos de agricultura familiar, preservacao
ambiental, pesquisa cientifica, entre outros.

» Unidades de conservacdo: Sao areas publicas destinadas a preservagdo e
protecao da natureza e dos recursos naturais. Podem incluir parques nacionais,
reservas bioldgicas, areas de protegdo ambiental, entre outras categorias. Nessas
areas, ha restricdes e regulamentagdes especificas para garantir a conservagao
da biodiversidade e dos ecossistemas.

» Terras publicas destinadas a povos indigenas e comunidades tradicionais: O
poder publico pode destinar terras publicas para a demarcacao e regularizagao
de terras indigenas, territorios quilombolas e outras areas tradicionalmente

ocupadas por comunidades tradicionais, como mencionado na pergunta anterior.

E importante ressaltar que o uso e a destinagdo das terras publicas devem ser realizados
de acordo com a legislagdo e os instrumentos de planejamento urbano e ambiental. A gestdo
adequada dessas areas ¢ fundamental para garantir o interesse publico, a preservagao ambiental,

o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar da populagao.

Nao ha terras destinadas a reforma agraria ou assentamentos no municipio, bem como

nao existem terras indigenas ou quilombolas.

Podemos destacar como espagos publicos relevante para as atividades de protecao e
conservagao da Mata Atlantica, o Parque Municipal Romeo Benicio Wolf, as areas verdes
urbanas, pertencentes ao municipio e distribuidas nos loteamentos diversos além das pragas

publicas.
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Através dos arquivos primarios fornecidos pelo municipio, ndo foi possivel a
vetorizacdo de tais informagdes, essas areas devem ser inventariadas e mapeadas, para que
juntamente com as Pragas Publicas e APPs urbanas, possam abrigar projetos de arborizagao

urbana que privilegiem espécies nativas da Mata Atlantica.

22 SEGUNDA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: VETORES DE
DESMATAMENTO OU DESTRUICAO DA VEGETACAO NATIVA

Para a identificacdo das areas desmatadas no municipio, se partiu da premissa de que a
totalidade do territdrio era coberta originalmente por Mata Atlantica para se comparar com o0s
remanescentes da vegetacdo atual e o padrdo de ocupacdo do solo. Com isso, associado as
observagdes realizadas em campo, foi possivel mapear os remanescentes da vegetacdo atual

bem como se qualificar os vetores de desmatamento resultantes.

O municipio de Dois Irmaos, ostenta uma rica historia marcada por sucessivas ondas de
colonizacdo e ocupagdo. Os colonizadores europeus e os migrantes nacionais, moldaram a
paisagem local de maneira singular, deixando um legado socioambiental complexo e dinamico.
Este estudo tem como objetivo demonstrar o resultado dos principais vetores de desmatamento

ao longo do tempo e fundamentalmente, nos dias atuais.

Os principais vetores de desmatamento e degradagao da Mata Atlantica podem variar
dependendo da regido e do contexto especifico. No entanto, alguns dos principais vetores
comuns incluem a exploracao madeireira, tanto legal quanto ilegal ¢ uma das principais causas

de desmatamento na Mata Atlantica.

A conversdao do uso do solo para agricultura, pecudria e silvicultura sdo importantes

vetores do desmatamento e degradacdo na Mata Atlantica no municipio.

Também se observa a urbanizagdo e expansao urbana, associado ao crescimento
populacional, e a conversdo de areas florestais em espagos urbanos, com a construciao de
infraestrutura e desenvolvimento imobiliario, como um dos principais vetores de

desmatamento.

Os vetores de desmatamento correspondem ao conjunto de situagdes que promoveram
ou tem potencial de promover a degradacdo do ecossistema local. Esses fatores estdo

interconectados e desta forma, ampliam os impactos a Mata Atlantica.
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Esses fatores, que potencializam os vetores de desmatamento podem ser demograficos,
fundiarios, relacionados a infraestrutura e aos aspectos econdmicos locais, ou ainda estar

relacionados aos fatores climaticos.

Em relag¢do a demografia, a existéncia de nucleos urbanos formais e informais e zonas
de expansdo urbana e aumento populacional, exercem pressdo sobre os remanescentes da

vegetacao nativa.

Sobre as questdes fundiarias que afetam a integridade da Mata Atlantica, observamos as
ocupagdes para fins agropecuarios em areas de preservacdo permanente, o parcelamento em
areas rurais ¢ a expansao das atividades econdOmicas nessas areas, com a substitui¢do da

vegetacdo nativa.

Quanto a infraestrutura, as rodovias existentes, as estruturas de geracao e distribuicao e
energia elétrica, as estruturas de agua e esgoto, destinacao final de residuos solidos, sdao

identificados como a¢des que potencializam os vetores de desmatamento e degradacao.

No aspecto econdmico, as atividades relacionadas a industria, agropecuaria, turismo,
comércio € a expansao destas, sdo exemplos de atividades com potencial de degradagdo e

impacto sobre a Mata Atlantica.

Outro aspecto fundamental que foi levado em consideracdo para o mapeamento e
qualificacdo dos vetores de desmatamento no territério do municipio foi a anélise dos efeitos
das mudangas climdticas. As chuvas intensas que ocorreram no Rio Grande do Sul, sobretudo
na regido de estudo, demonstram a potencializagdo significativa das areas de risco ocupadas e
a importancia da manuten¢do e recuperacdo da vegetacdo nativa em areas prioritarias para a

mitigagdo de tais ocorréncias, que serdo recorrentes.

O Mapa dos Vetores de Desmatamento, em primeira analise, procura demonstrar a
situagdo geral do desmatamento no territorio do municipio em relagao a vegetacao original para,

a partir deste, compreendermos o impacto dos diferentes elementos que causam tal degradagao.
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Figura 107 — Area total desmatada no territério do municipio.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

Outubro de 2024




lano Municipal da
Ma'l'a Atlantica®®

Dois Irm&os - RS -

Alto Uruguai

Engenharia & Planejomento

Do total de area desmatada no municipio, parte teve a vegetacao substituida por espécies
exoticas relacionadas a silvicultura. O dimensionamento e a comparagdo dessas areas nos

fornecem elementos para dimensionar e relacionar o impacto sobre a vegetacao nativa;
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Figura 108 — Areas com substituicio de vegetaciio nativa por exéticas monoespecificas.
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A urbanizagado e sua expansdo se dao, quase a totalidade, pela substituicao da vegetacao
nativa pelas edificacdes e os demais elementos que compde a malha urbana Além do
desmatamento, através dos impactos ambientais inerentes, observa-se a degradacdao da
vegetacao remanescente associada, tanto pela fragmentagao quanto pelos impactos da poluigao

direta, associada ao esgotamento sanitario a disposicao irregular dos residuos solidos urbanos.

O processo de ocupagao urbana e seu desenvolvimento urbano ¢ inexoravel, porém deve
ser limitado e restrito as areas passiveis, levando em consideragao o Plano Diretor, a legislacao

ambiental e as demais normas correlatas.

Mesmo em areas regulares, a observancia dos aspectos sanitirios € o monitoramento
dos riscos associados a ocupagdo devem ser permanentes. A relagdo da producao de efluentes
liquidos, domésticos e industriais, dos residuos sélidos e sua destinacdo, devem levar em

consideragdo os impactos potenciais a vegetacao existente.

Além desse aspecto a dinamica hidrologica e geoldgica devem ser monitoradas e
consideradas na determinagdo dos vetores de desmatamento, neste caso, como fendmenos

naturais que podem ser potencializados pela antropizacao.

Na Zona Urbana do municipio, os vetores de desmatamento associados as ocupagdes
irregulares das areas de preserva¢do permanente e/ou ao desmatamento dessas, sdo decisivos
para a potencializagao dos riscos de inundacao e alagamento e a ampliagdo das areas de riscos

associadas.

Foram identificadas e mapeadas as areas desmatadas em APPs urbanas, relacionadas as

margens dos cursos hidricos, servindo de referéncia para as a¢des de recuperagdo dessas.
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Figura 109 — Areas de desmatamento na Zona Urbana.
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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A Zona Rural no municipio de Dois Irmaos esta restrita a uma pequena por¢ao de terras
na regido sul do territério, e as atividades agropecudrias associadas a urbanizagdo, sdao

observadas nas Area Rurbana e também na Area urbana.

Na Zona Rural e nas areas com atividades agropecudrias, a degradacdo das Areas de
Preservagdo Permanentes, além dos impactos diretos a biodiversidade, esta relacionada a
deterioragdo da qualidade da dgua, a reducao da estabilidade do solo, com consequéncias diretas

na ampliag¢do das areas de risco urbanas.
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Figura 110 — APPs degradadas fora da Zona Urbana.
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Por fim, a titulo de sistematizagdo dos diferentes vetores de desmatamento ou destruicao

da vegetacdo nativa, ¢ apresentado o quadro sintese a seguir.

Tabela 15 - Vetores de desmatamento, problema atual e potenciais problemas futuros.

VETOR

Aumento populacional

Parcelamento do solo

Intensificacdo da ocupacio
do solo em areas rurais

Infraestrutura de transporte

Infraestrutura de
saneamento

Atividades madeireiras

Atividades industriais

Mudanca climatica

PROBLEMA ATUAL

Expansio urbana irregular
Aumento dos efluentes

Pressdo sobre os remanescentes
da vegetagdo nativa

Silvicultura como fator de
substitui¢do da vegetagdo
nativa
Disseminacao de espécies
exoticas invasoras as margens
das rodovias

Ampliagdo das areas ocupadas
para disposic¢do final de
residuos solidos

Substituigdo de espécies
nativas por exoticas
monoespecificas

Industrias ocupando Areas de
Preservacdao Permanente

Desastres naturais decorrentes
do aquecimento global e
aumento significativo da

precipitagdo

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.

POTENCIAIS
PROBLEMAS FUTUROS

Aumento de nuicleos informais
de interesse social
Aumento dos efluentes liquidos
e residuos solidos

Diminuic¢do dos remanescentes
Fragmentagdo dos
remanescentes

Ampliacdo das atividades
agricolas de subsisténcia

Disseminacao de espécies
exoticas invasoras as margens
das rodovias

Ampliagdo das areas ocupadas
para disposic¢ao final de
residuos solidos;
Impacto dos efluentes ndo
tratados a mata ciliar.

Substituicdo de areas de
silvicultura por agropecuaria

Desmatamento para ampliacdo
das atividades industriais em
areas consolidadas

Aumento da recorréncia e
intensidade dos impactos
decorrentes dos desastres
ambientais associados ao
aquecimento global

2.3 TERCEIRA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: CAPACIDADE DE GESTAO

23.1

Quadro Legal em Vigor

A legislacao municipal pode ter relacao direta com os objetivos do PMMA. A analise
dos seus pontos positivos e negativos, possibilita a identificagdo de oportunidades de
implementagao das a¢des previstas no Plano, bem como a possibilidade legal para tanto, dentro

do ambiente normativo municipal.
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Plano Diretor (Lei 4733/2019, possui como pontos positivos o fato de que considera a
protecdo do meio ambiente como principio, compatibiliza -se com a preservagdo, a protecao e
a recuperacao da qualidade do meio ambiente e do patrimdnio histérico, cultural e natural, tem
como objetivo preservar e valorizar o patrimonio historico, cultural e natural do Municipio e
proteger o meio ambiente através do controle do uso do solo e utilizagcdo de instrumentos da
politica urbana. Também apresenta a possibilidade de proposi¢do de espacos publicos de lazer
e areas verdes como instrumentos de especial interesse, Cria a macrozona de Protecdo

Ambiental, Rurbana e de protecao rural, destacando a preservagao ambiental como objetivo

O Plano Diretor, define a Macrozona de Prote¢do Ambiental como a por¢ao do territorio
urbano ou rural destinada a protecdo do Arroio Feitoria, dos Morros Dois Irmaos, do Bioma
Mata Atlantica, das Areas de Preservagio Permanente (APPs), dos topos de morros ¢ das areas
com declividades incompativeis a ocupagdo, tendo como objetivos, promover a preservagao
dos recursos hidricos, a protecdo das areas verdes, da mata nativa e da identidade paisagistica
do municipio, a protegdo das Areas de Preservacdo Permanente e a vegetagio nativa do Bioma
Mata Atlantica. No proprio Plano Diretor essas dreas sao definidas como aquelas superiores a

cota 300 metros e a faixa marginal de 100 metros do Arroio Feitoria.

Como pontos negativos, observa-se que a Zona de Prote¢do Ambiental fica restrita a
duas pequenas por¢des na regido norte do municipio, que nao contempla a totalidade das areas
que tem declive acentuado e vegetacao nativa preservada em ambas areas, que devem ser
ampliadas. Também ¢é possivel observar que a definicdo de uma faixa genérica de protegao
ciliar, ndo leva em conta as especificidades de cada por¢ao dos cursos d’agua em seu percurso,

como ocupacgao e areas de risco, por exemplo.

Outro aspecto negativo ¢ que a criagao de Zonas de Interesse Ambiental, se restringem

ao espaco urbano e nao contemplam as margens dos cursos d’dgua na zona rural.

J4

A delimitagdo da Zona de Prote¢do do Morros dos Dois Irmdos é uma iniciativa
importante da legislacdo municipal, mas, tal zoneamento, deve se estender para outros espacos
igualmente prioritarios, restritos a ocupacao e ricos em remanescentes da vegetagao e outros

recursos ambientais.

A elaboracdo do PMMA pode ser elencada como uma importante iniciativa para
identificar as potencialidades e caréncias e apontar, de forma participativa, as agdes para
efetivacdo dos principios e objetivos gerais, inclusive por meio da proposi¢ao de Leis e normas

regulamentadoras dos instrumentos presentes no Plano Diretor.
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O Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de dois Irmaos ¢ um importante
instrumento legal para garantir a compatibilizagdo entre o desenvolvimento econdmico e social

com a necessidade de preservacao ambiental, de forma sustentavel.

O PMSB foi instituido pela Lei Municipal n°3449/2012 e teve a primeira revisao
aprovada ela Lei Municipal n°5298/2023. Como pontos positivos, que possibilitam a associagao
do PMSB ao PMMA, podemos citar as respostas aos desastres, a proposta de um programa de

arborizagdo urbana associado ao manejo das aguas pluviais.

Como pontos negativos, associado a vegetacao, podemos citar a falta de propostas para
protecao dos mananciais, como um todo, associando a recuperacao das APPs das margens e das
nascentes como estratégia de melhorar a qualidade e a disponibilidade de agua. Excegdo se faz
para as areas protegidas pela Lei Municipal 989/91, que cria a area de prote¢do de manancial
do Arroio Feitoria, principal contribuinte para a captagao de agua da distribuicao publica no

municipio.

A Lei n° 1.671/99 dispde sobre o Cdodigo do Meio Ambiente de Dois Irmaos. Como
aspectos positivos podemos citar a criagao da Politica do meio Ambiente para o municipio, a
recuperagao de areas degradadas como instrumento de protecdo ambiental, o licenciamento e a
fiscalizagdo ambiental municipais, inclusive das atividades relacionadas a exploracdo florestal,
com uma secdo dedicada as diretrizes para a protecdo da vegetacdo, através de Termo de

Cooperagao SEMA/FEPAM e Municipio de dois Irmaos.

Como aspecto negativo podemos observar a ndo regulamentacdo e implantagao de todos
os instrumentos previstos no Codigo que poderiam ampliar significativamente a melhoria das
condi¢gdes ambientais, € para nossa analise, a gestdo florestal no municipio. Podemos citar, as
penalidades disciplinares e compensatdrias os incentivo fiscais, a cobranca de contribui¢ao de
melhoria ambiental, a cobranca de taxa de constru¢do de areas de relevante interesse ambiental,
a criacdo de reservas e estacdes ecoldgicas, areas de protecdo ambiental e as de relevante
interesse ecoldgico, dentre outras unidades de conservagdo e a contribuigao sobre a utilizagao
de recursos ambientais com fins econdmicos, como instrumento que podem ser efetivamente

implantados e colocados a servigo da recuperagdo e conservagao ambiental.

A Lei também cria o Consema, com fun¢do deliberativa e consultiva ¢ o Programa

Municipal de Protecao ao Meio Ambiente (PROMDEMA).
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2.3.2 Gestio Ambiental

O municipio de Dois Irmaos possui a Secretaria de Planejamento e Sustentabilidade que

possui o Departamento Municipal de Meio Ambiente esta vinculado.

A Secretaria Municipal de Planejamento e Sustentabilidade, tem a atribuicdo de
supervisionar a elaboracdo dos projetos arquitetonicos, projetos habitacionais e a execucao das
obras municipais. Coordena processos de reforma urbana para melhorar as condi¢des de
acessibilidade e de mobilidade urbana, respeitando a preservacao do meio ambiente. Aprova
projetos de constru¢do de acordo com o Plano Diretor, autoriza a criagdo de loteamentos e
desmembramentos e promove ac¢des e programas de urbanizagao, de habitacdo e de saneamento
basico, visando garantir qualidade de vida a populagdao. Também elabora projetos para captagao
de recursos estaduais e federais e acompanha a execucdo de obras publicas, tais como

pavimentacdes e construcdes de escolas, postos de satde e pragas.

Também vinculados a Secretaria, encontramos Departamento de Estudos e Projetos
(Engenharia e Arquitetura), Departamento de Controle e Urbanismo, Licenciamento, Cadastro
imobiliario, Fiscalizagdo de Obras, Posturas e Urbanismo, Topografia e Departamento de Meio

Ambiente DMA.

Criado através da Lei Municipal n® 1.445/1997, o DMA, como 6rgdo ambiental
municipal, ¢ responsavel pela execuc¢ao da Politica Municipal de Meio Ambiente, instituida
pela Lei Municipal n° 1.671/1999, visando a protegao, preservagao e recuperacao, entre outras

medidas, do Meio Ambiente.

Cabe ao DMA a gestdo ambiental municipal através do licenciamento ambiental, a
fiscalizacao, educagao ambiental, arborizacao urbana, prote¢ao das florestas, recursos hidricos,

qualidade do ar, controle de vetores, entre outras atividades.
A equipe técnica do DMA conta com:

» 1 (um) Chefe do Departamento — Engenheiro Ambiental
1 (uma) Fiscal ambiental — Engenheira Florestal

1 (uma) Biologa

1 (uma) Biologa (assessoria técnica)

1 (um) Gedlogo (assessoria técnica)

1 (uma) Gestora Ambiental

YV V. V V V V

2 (dois) Operarios
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» 1 (uma) Estagiaria
» 1 (uma) Oficial administrativo

» 1 (um) Auxiliar Administrativo

O atendimento do departamento se da, na segunda-feira: das 07h e 30min as 18h e de

terca-feira a sexta-feira: das 07h 30min as 13h 30min.

O Atendimento semanal mediante prévio agendamento somente ocorre nas quintas-

feiras das 8 horas até as 12 horas, para elucidar questdes técnicas.

O Departamento também faz atendimento por e-mail
meioambiente(@doisirmaos.rs.gov.br, via WhatsApp, para dentncias, orientacdes gerais e
agendamentos para elucidar questdes técnicas e Atendimento presencial no balcdo para

denuncias, agendamentos e outras informagdes gerais.

O auto atendimento, para obten¢do de informacdes sobre andamento de protocolos
podem ser realizados no link: https://doisirmaos.atende.net/autoatendimento/servicos/consulta-
de-processo-digital ou presencialmente no Setor de Expediente/Protocolos da Prefeitura. Além
dos contatos mencionados, o Departamento também disponibiliza o nimero de telefone de

contato (51) 3564-8894.

Os protocolos sdo analisados obedecendo ordem cronologica de recebimento e o
requerente recebe os alertas via e-mail com todas as movimentagdes do processo, inclusive

quando for analisado pelo técnico.

Para as solicitacdes de podas e cortes de arvores, o sistema envia alertas de todas as
movimentagdes dos protocolos. Nos servicos na via publica, apés parecer do Depto. de Meio
Ambiente, os processos deferidos, sdo encaminhados para a Secretaria de Infraestrutura e

Servigos Publicos para execucao.

O Conselho Municipal do Meio Ambiente CONSEMA, criado pela Lei Municipal Lei
Municipal n. ° 1.671/1999 e alterado pelas Leis Municipais n.° 1.758/2000 e n° 4.885/2021, tem
como finalidade fiscalizar, assessorar e propor a Administracdo Municipal, diretrizes e politicas
governamentais para o Meio Ambiente, e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre
normas e padrdes técnicos, compativeis com o Meio Ambiente ecologicamente equilibrado e
essencial a sadia qualidade de vida da coletividade. O CONSEMA ¢ composto por

representantes do municipio e da sociedade civil.
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2.4 QUARTA DIMENSAO DO DIAGNOSTICO: PLANOS E PROGRAMAS

O objetivo principal do Plano de A¢ao ¢ o de apontar solugdes concretas que visam a
transformagdo da situagdo atual, em um horizonte temporal, com metas que podem mensurar

sua execucao.

A situagdo atual, caracterizada no Diagndstico ¢ o ponto de partida para a situagdo futura
desejada e compreende a visdo de futuro do PMMA. A medida que o Plano de Agdo aponta
diretrizes gerais de protecdo da Mata Atlantica no municipio, também as relaciona com as

estratégias para efetivamente coloca-las em pratica.

Sao elencadas as acdes preventivas aos desmatamentos e de conservacao e utilizagdo
sustentavel da Mata Atlantica no municipio. Segundo o Decreto Federal n® 6.660 de 21 de
novembro de 2008, que regulamenta a Lei da Mata Atlantica, o Plano de Acao deve indicar, no
minimo: areas prioritdrias para conserva¢do e recuperacao da vegetagdo nativa; agdes
preventivas aos desmatamentos ou destruicdo da vegetacdo nativa; acdes de conservacao e

utilizagdo sustentavel da Mata Atlantica.

2.4.1 Objetivos, areas e agdes prioritarias

Os objetivos especificos do Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata

Atlantica (PMMA) para o municipio de Dois Irmaos, inclui:

e (Conservacao e Recuperagdo da Mata Atlantica: O objetivo principal ¢
conservar e recuperar areas do Bioma Mata Atlantica, focando na protecao
da biodiversidade, na sustentabilidade e na resiliéncia do municipio.

e Restringir a Expansio Urbana em Areas de Mata Atlantica: Um dos
objetivos € restringir a expansao urbana em areas de Mata Atlantica, visando
a preservagao desse bioma.

e Acdes Prioritarias e Areas para Conservagio: O plano aponta agdes
prioritarias e areas para a conservacao, manejo, fiscalizacao e recuperagao
da vegetagdo nativa e da biodiversidade da Mata Atlantica.

e Fortalecimento da Estrutura de Governanga: Outro objetivo ¢ fortalecer a

estrutura de governanga para a implementacdo coordenada, monitoramento
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e avaliagdo da implementacgio do PMMA com participagdo de
representantes da sociedade civil.

e Erradicagdo de exoéticas invasoras

2.4.2 AcgOdes prioritarias

As Estratégias representam agdes globais que devem ser executadas para a
concretizacdo dos objetivos do PMMA, identificados no diagnostico deste. Tais estratégias sao

subdivididas em ag¢des praticas que podem ser quantificadas por metas especificas.

As metas por sua vez, geram indicadores que permitem mensurar e avaliar a efetividade

da execug¢do em um programa de monitoramento do PMMA.

Conforme a relevancia de cada estratégia e suas respectivas agdes, sao definidas
prioridades que variam dos niveis: Baixa, Média, Alta e Muito Alta. Essa graduacdo de
prioridades ¢ proporcional a urgéncia da execucdo de cada acdo, conforme a situacdo da Mata
Atlantica no territorio do municipio e suas ameacas. Também se estabelece um horizonte
temporal razoavel para o planejamento, elaboracdo dos programas e projetos bem como a

execugao destes:

e (Curto: equivale ao periodo entre a publicagdo do PMMA até 2 anos;
e Meédio: equivale ao periodo entre a publicagdo até 5 anos; e
e Longo: equivale ao periodo entre a publicagdo até¢ 10 anos.

Também sdo considerados indicadores de execugao de metas, tidos como ferramentas
de gestdo que permitem avaliar o desempenho e a efetividade de um determinado processo,
programa ou projeto em relacao as metas estabelecidas em cada estratégia. Esses indicadores
devem ser utilizados para medir e monitorar o progresso na implementagao de cada iniciativa,

bem como para identificar eventuais desvios e pontos criticos que possam afetar o seu sucesso.

Os indicadores de execucdo de metas sdo quantitativos, expressos em numeros,
porcentagens ou indices. Eles podem ser usados para medir uma ampla variedade de aspectos,
como a quantidade de recursos utilizados, o tempo necessario para atingir determinados

objetivos, o numero de pessoas beneficiadas, entre outros.

Para o acompanhamento e avaliacdo da execu¢do do PMMA, podem ser empregados os

seguintes indicadores:
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Taxa de execucdo: medida em percentual, indica o quanto do trabalho
programado para cada meta foi realizado em relacao ao total previsto.
Orcamento executado: indica quanto do orcamento previsto foi utilizado até o
momento. Esse indicador passa a ser empregado quando uma meta se converte
em projeto ou projetos que tem seus valores discriminados em or¢amento e
cronograma de desembolso e execugao proprios.

Taxa de satisfagao do usudrio: indica o grau de satisfacdo dos usuarios em
relacao a um determinado servigo ou iniciativa.

Numero de pessoas beneficiadas: indica quantas pessoas foram atendidas ou
beneficiadas por uma determinada iniciativa.

Outros, conforme a especificidade da meta.

Ao utilizar indicadores de execugao de metas, ¢ possivel acompanhar o progresso de

uma iniciativa e avaliar o seu desempenho em relagdo aos objetivos estabelecidos, permitindo

a adocdo de medidas corretivas e ajustes no processo, quando necessario.

O prazo médio de execucao estd descrito em todas as metas, os demais indicadores

sugeridos estdo numerados conforme segue:

Taxa de execugao;

Orcamento executado;

Taxa de satisfacdo do usuario;

Numero de pessoas beneficiadas ou parceiros envolvidos;

Outros, conforme a especificidade da meta.

Quanto a execucao do Plano Municipal de Mata Atlantica, pode envolver uma série de

parceiros e responsaveis, tanto publicos como privados, tais como:

Orgaos publicos municipais: O Departamento Municipal de Meio Ambiente -
DMA e o Conselho do Meio Ambiente — CONSEMA, sdo responsaveis diretos
pela coordenagdo, elaboracao, avaliagdo, revisdo, além de congregar parceiros
execucdo do PMMA. Também devem atuar subsidiariamente, a as demais
secretarias.

Orgios publicos estaduais e federais: 6rgaos como o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), FEPAM - Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental ¢ Instituto Chico Mendes de Conservacao da

Biodiversidade (ICMBio) podem fornecer recursos financeiros e técnicos para a
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execucdo do plano, além de orientar e auxiliar no planejamento e gestdo das
acgoes.

ONGs ambientalistas: organizagdes nao governamentais podem atuar como
parceiras no planejamento, execu¢do e monitoramento das acdes previstas no
plano, bem como na mobilizacao da sociedade civil em torno da conservacao da
Mata Atlantica.

Empresas privadas: empresas podem colaborar com a implementacdo do plano,
seja por meio de doagdes financeiras, patrocinio de projetos, ou mesmo pela
adocdo de praticas sustentaveis em suas atividades que contribuam para a
conservacao da Mata Atlantica.

Universidades: As universidades podem contribuir com o desenvolvimento de
pesquisas para o monitoramento da biodiversidade e dos ecossistemas da Mata
Atlantica, auxiliando na identificacao de &reas prioritarias para a conservagao e
na elaboracdo de estratégias efetivas de restauracdo ecologica. Além disso, os
programas de extensdo universitaria podem promover a conscientizacdo da
populagdo sobre a importancia da Mata Atlantica e a necessidade de sua
preservacao.

Comunidade local: a participacdo ativa da comunidade local ¢ fundamental para
o sucesso da implementa¢do do plano, seja por meio de a¢des voluntarias, como
plantio de mudas e limpeza de 4reas degradadas, ou mesmo pela conscientizagao
e mobiliza¢ao da populagdo em torno da importancia da Mata Atlantica.

As parcerias com municipios vizinhos sd0 muito importantes para a execugao
do PMMA, especialmente porque muitas das questdes ambientais que afetam a
Mata Atlantica ndo se restringem ao territério do municipio. Ao estabelecer
parcerias com municipios vizinhos, ¢ possivel desenvolver agdes coordenadas
para a conservacdo da Mata Atlantica em toda a regido, compartilhar
conhecimentos, recursos e boas praticas, além de aumentar a efetividade das
politicas publicas ambientais, inclusive com a elaboragao conjunta de planos de
conservagao da Mata Atlantica em nivel regional, realizacao de agdes integradas
de restauragdo da Mata Atlantica em areas degradadas, com a participagdo de
diferentes atores dos municipios envolvidos, implementagdo de politicas
publicas integradas para o controle do desmatamento, das queimadas e das

atividades econdmicas que impactam a Mata Atlantica, com a atuagao conjunta
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dos 6rgdos ambientais e dos diferentes setores da sociedade, promoc¢do de

campanhas de conscientizagdo sobre a importincia da Mata Atlantica e da

conservagao ambiental, envolvendo diferentes publicos e municipios da regido.

Todos esses parceiros e responsaveis devem trabalhar em conjunto para a execucao
efetiva do plano, compartilhando conhecimento, recursos e experiéncias, a fim de alcancar as
metas estabelecidas e garantir a conserva¢ao da Mata Atlantica. A administragdo publica dispde
de secretarias e entidades que devem se envolver diretamente com a execug¢ao do Plano
enquanto que a iniciativa privada e a sociedade civil podem contribuir com agdes e

responsabilidades especificas.

Podemos estabelecer, para as situagdes identificadas no Diagndstico, a seguinte matriz

de estratégias e acgoes:
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Tabela 16 - Estratégia 1: Fortalecer a gestao ambiental municipal.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
Atender todas as demandas
referentes a dentincias de Muito Alta Permanente Taxa de execucao DMA
1.1. Fortalecer a fiscalizagao degradago da mata nativa.
ambiental Sf)bre as areas Capacitar os técnicos envolvidos Alta Médio umero de' pessoas DMA
nativas. em geoprocessamento. beneficiadas
Ampliar a equipe técnica de Numero de servidores .,
fiscalizacdo. Alta Longo incorporados ao DMA Municipio
) oL Manter o Conselho ativo e Muito Alta | Permanente Numero de reunides | Consema, administragdo
1.2. Ampliar a participagdo deliberante. realizadas por ano municipal
social nas instancias : — ) -

decisérias do Conselho Realizar atividades de informagao

Municipal do Meio e formagdo para os segmentos que Alta Permanente Numero de atividades | Consema, administragdo
Ambiente. participam da composic¢ao do por ano municipal
Conselho.

1.3. Executar acdes de Monitorar as areas com Nimero de acdes ¢ DMA; Comunidade;
- remanescentes da Mata Atlantica Muito Alta Permanente . ¢ Instituigdes de Pesquisa
monitoramento dos . L parcerias realizadas .

remanescentes da vegetacio e no territdrio do municipio. ¢ Ensino
areas e recuperagao da Criar um banco de dados com
Mata Atlantlc'a mgpeados no informagoes georreferenciadas das Média Meédio Taxa de execugdo DMA
Municipio. areas de supressdo autorizadas.
Elaborar o Plano de
. Muito Alta P t T a DMA
Monitoramento Anual - PMA uito ermanente axa de execucdo
Revisar as agoes, metas e L 1 4 ~
1.4. Revisar o PMMA.. indicadores do plano. Média Meédio Taxa de execucao DMA
Revisar o Plano de Mata Atlantica L 3 ~ DM.A.; Conselhq
Média Longo Taxa de execucgado Municipal do Meio
a cada 10 anos & P
’ Ambiente
Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O fortalecimento da gestdo ambiental municipal passa, primeiramente, pela elaboracao
de uma Politica Municipal do Meio Ambiente, nos moldes da legislacdo federal, que contemple
todos os principios, diretrizes, objetivos € instrumentos da gestdo ambiental no municipio,

possibilitando a regulamentacao de todas agdes na area ambiental publica.

Tal politica, instituida por lei municipal, serve como norma integralizadora de toda a
legislagdo municipal concernente ao meio ambiente e possibilita a elaboracao de legislagdo

complementar, se necessario.

A integracdo do orgdo ambiental municipal com o Conselho Municipal do Meio
Ambiente e as demais institui¢oes gestoras da administragdo municipal ¢ fator fundamental para

a garantia da gestdo ambiental municipal eficaz e que torna o PMMA exequivel.

A criagao de um programa de monitoramento dos remanescentes da vegetacao e das
areas em recuperagao da Mata Atlantica no municipio ¢ um instrumento de acompanhamento e
avaliagdo da efetividade das agcdes de manutencao das areas preservadas e de recuperacao das
areas degradadas. Tal programa podera ser instituido no dmbito da fiscalizacdo ambiental

municipal, por meio de um Sistema de Informagdes Geograficas.

Dentro da Acdo 1.4 — Revisar o PMMA, ¢ indicado a criagdo do Plano de
Monitoramento Anual — PMA, com o proposito de detalhar metas e as a¢des a serem realizadas
no periodo de 12 meses do ano subsequente. A estrutura geral proposta para o PMA ¢

apresentada na Estratégia de Implementacao, Monitoramento e Avaliagao, item 2.5 do PMMA.
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Tabela 17 - Estratégia 2: Controlar a expansdo urbana por meio de dispositivos legais.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
2.1. Identificar as ocupagdes Promover, quando possivel, a DMA, Secretaria de
irregulares em areas recuperagdo ambiental da area Alta Médio Taxa de execugdo Desenvolvimento
ambientalmente frageis. irregularmente ocupada. Social e Habitacdo
Realizar a fiscalizacdo diaria das
2.2. Promover constante areas de risco e dos nticleos DMA, Secretaria de
fiscalizagdo nos nucleos urbanos urbanos irregulares. Muito Alta Permanente Taxa de execugdo Desenvolvimento
irregulares. Mapear e acompanhar a expansio Social e Habitagdo
dos nucleos urbanos irregulares
2.3. Direcionar, por meio do Plano Contemplar, na atualizagao do Administragao
. ~ Plano Diretor, os zoneamentos que - .
Diretor, a expansdo urbana para - . ~ municipal, Secretaria de
, T garantam a preservagio ambiental Alta Curto Taxa de execucdo .
areas ndo prioritarias para . AR Desenvolvimento
conservacao das dreas prioritdrias para Social e Habitagdo
’ conservacdo da Mata Atlantica.
Fiscalizar o atendimento das
ndi¢o restricdes ambientai - ~
cond §OCS © Tesireoces bientais Média Permanente Taxa de execugao DMA
contidas no licenciamento das
2.4. Fortalecer os instrumentos de atividades.
licenciamento ambiental.
Revisar e estruturar a legislagao
pertinente ao licenciamento Alta Curto Taxa de execugdo DMA

ambiental.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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O zoneamento urbano, constante no Plano Diretor, ¢ um importante mecanismo para a
defini¢do das areas de expansdo urbana e das areas de uso restrito. Esse instrumento legal ¢
fundamental para a conciliagdo entre a necessidade de crescimento da cidade e a preservagao
ambiental, sobretudo dos remanescentes da Mata Atlantica. Nesse sentido, o Plano Diretor deve
acolher as informacdes contidas no mapeamento do PMMA, como forma de organizar a
expansdo urbana, conciliando-a com a preservagdo ambiental, sobretudo nas areas prioritarias

para conservagéo.

As areas com ocupacdes irregulares devem ser regularizadas ou recuperadas. As areas
de risco, ndo passiveis de regularizacdo fundiaria, necessitam ser desocupadas, com a populagao

residente realocada, para posterior recuperagao das areas com vegetacao nativa.

Além do Plano Diretor, o licenciamento ambiental municipal assume papel
preponderante no controle da expansao urbana sobre as areas prioritarias para a conservagao da
Mata Atlantica. A fiscalizagdo do atendimento das condigdes e restricoes ambientais para
emissao e vigéncia das licengas ambientais ¢ um mecanismo fundamental para a conservagao

do ecossistema local.

A agdo integrada entre os 6rgaos ambientais, das trés esferas administrativas, no ambito
do licenciamento e da fiscalizagdo ambiental, deve ser priorizada para a adequada gestdo do

espaco urbano, no ambito da conservagao ambiental.
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Tabela 18 - Estratégia 3: Ampliar as areas verdes urbanas.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
3.1. Mapear as areas verdes Reahgar o levant’amento quantitativo e Média Médio Taxa de execucio DMA
urbanas. qualitativo das areas verdes urbanas.
3.2. Priorizar a insercdo de Exigir, quando possivel, a implantagao de Projetos de
espécies nativas adequadas a arborizagfo urbana nas aprovacdes de novos Média Permanente arborizagado DMA
ambientes antropizados. empreendimentos. executados
3.3. Elaborar o Plano Municipal Executar as agdes contidas no Plano
de Arborizagdo Urbana de maneira .. N L Muito Alta Curto Taxa de execugao DMA
. Municipal de Arborizagdo Urbana.
integrada com o PMMA.
Estimular a produ¢ao autossuficiente de
3.4. Fomentar a implantagdo do mudas de espécies nativas para atender a L ~
Lo . .. Alta Médio Taxa de execugdo DMA
viveiro municipal de mudas. demanda dos programas de arborizacdo do
municipio.
Ampliar o conhecimento da flora local por
meio da identificagdo das espécies nativas
dos espacos protegidos, divulgando-os em
locais de visitagdo publica.
Adquirir e disponibilizar acervo adequado
i 3 em bibliotecas e escolas publicas.
divulgacho centiica voltads a i DMA; Instituigfes
gag Incentivar a producdo de materiais Média Permanente | Taxa de execugdo de Pesquisa e

conhecimento das espécies nativas
do Bioma Mata Atlantica.

informativos sobre a biodiversidade de
espacos protegidos no municipio.

Fomentar parcerias com Universidades,
Organizagdes Nao-governamentais e
iniciativa privada para a divulgacdo
cientifica voltada ao conhecimento da flora
local.

Ensino; SME

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Areas verdes urbanas s3o espacos naturais ou seminaturais em meio a cidade, como
parques, pracgas, jardins, canteiros centrais, entre outros, que desempenham importantes fungoes

ambientais, sociais € econdmicas para o ambiente urbano.

Entre as fun¢des ambientais, destacam-se a regulacdo do clima, a purificagdo do ar e da
agua, a reducgdo do ruido e o armazenamento de agua. As areas verdes urbanas ajudam a reduzir
a temperatura nas cidades, criando ambientes mais confortaveis e sauddveis para as pessoas.
Além disso, a presenca de arvores e outras plantas contribui para a melhoria da qualidade do ar.
As areas verdes urbanas também ajudam a reduzir a polui¢do sonora, além de atuar como
barreiras acusticas. A presenga de areas verdes pode ajudar a reduzir o risco de enchentes, uma
vez que elas absorvem a agua das chuvas e ajudam a recarregar os aquiferos subterraneos. E,
por fim, a presenga de areas verdes urbanas promove a biodiversidade local, oferecendo habitats

e alimentacdo para diversas espécies animais.

Do ponto de vista social, as areas verdes urbanas oferecem espacgos de convivéncia e
lazer para a populagao, contribuindo para a qualidade de vida e o bem-estar. As areas verdes
podem ser utilizadas para a pratica de esportes, caminhadas, piqueniques e outras atividades ao
ar livre, favorecendo o convivio social e a integracdo entre os moradores da cidade. Além disso,
essas areas tétm um papel importante na educagao ambiental, ajudando a conscientizar a

populagdo sobre a importancia da natureza e da conservagao do meio ambiente.

Por fim, do ponto de vista econdmico, podem valorizar os imoveis no entorno, uma vez
que contribuem para a melhoria do ambiente urbano, tornando-o mais agradavel e saudavel

para as pcssoas.

Dessa forma, as areas verdes urbanas sdo fundamentais para a qualidade de vida das
pessoas e para a sustentabilidade das cidades, contribuindo para a conservacao do meio

ambiente e para a promocao de um ambiente urbano mais saudavel e equilibrado.

De acordo com o Art. 8°, § 1°, da Resolugado CONAMA N° 369/2006, considera-se area
verde de dominio publico: "o espaco de dominio publico que desempenhe fungdo ecologica,
paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental

da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos livres de impermeabiliza¢do".

“As areas verdes urbanas sdao consideradas como o conjunto de areas
intraurbanas que apresentam cobertura vegetal, arborea (nativa e introduzida),
arbustiva ou rasteira (gramineas) e que contribuem de modo significativo para
a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades. Essas areas verdes
estdo presentes numa enorme variedade de situagdes: em areas publicas; em
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areas de preservacdo permanente (APP); nos canteiros centrais; nas pracas,
parques, florestas ¢ unidades de conservagdo (UC) urbanas; nos jardins
institucionais; ¢ nos terrenos publicos néo edificados.” (MMA,2013)

Tais espagos devem ser mapeados e utilizados, sempre que possivel, para a introducao
de espécies nativas. Nos projetos paisagisticos, deve ser afastada a possibilidade de uso de

espécies invasoras de qualquer tipo.
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Tabela 19- Estratégia 4: Fortalecer a gestao das Unidades de Conservacio municipais.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
4.1. Avaliar a viabilidade de . . . Administragao
. - Articular parcerias para efetivar a - .
implantag¢do dos corredores . - ~ municipal; Municipios
. implantacdo de corredores Alta Longo Taxa de execugdo . L
ecologicos mapeados no ccolégicos. quando possivel vizinhos; Iniciativa
Diagnostico do PMMA. £1008, q p ’ privada
Administragao
4.2. Estimular a criagio de Unidades Articular parcerias para realizagdo r1’1u1}1c1pal; Orgaps
~ . de estudos associados a propostas . ~ publicos estaduais e
de Conservacdo em areas . ~ . Muito Alta Permanente Taxa de execucao . o~
. - de implantacdo de Unidades de federais; Instituigoes de
prioritarias para conservagao. - . o
Conservagao. Pesquisa e Ensino;
Iniciativa privada
4.3. Incentivar parcerias publico- Administragao
privadas para projetos de Priorizar a obtencao de recursos Muito Alta Permanente Taxa de execugiio municipal; Iniciativa

conservagdo de UCs previstos nos
Planos de Manejo.

para execucao das agdes em UCs.

privada; Fundos
diversos

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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A criagdo de Unidades de Conservagdo torna o municipio e seu territorio elegiveis para

projetos de conservacao, recuperacdo e manuten¢do da vegetacao da Mata Atlantica.

O mapeamento dos fragmentos florestais nativos, distribuidos no territorio do
municipio, possibilitou a identificagdo de as areas prioritarias para a conserva¢ao que siao
suscetiveis a criacdo de Unidades de Conservagdo, possibilitando a conex@o entre porgdes

remanescentes do territorio do municipio com areas adjacentes nos municipios vizinhos.

O estabelecimento de corredores ecoldgicos, nessas porgdes florestadas do municipio,
passa pelo desafio de restabelecer a conectividade, sempre que possivel, dos fragmentos
florestais existentes, mantendo o fluxo da fauna entre eles e ampliando a fun¢do ecologica

desses espacos.

Em torno desses fragmentos principais, todas as agdes de conexao com os demais
fragmentos periféricos agregariam valor a ampliacdo da efetividade do programa de
conservagdo da biodiversidade local. Somado a esses esforgos, as estratégias de conservacao e
recuperagdo dos fragmentos sdo apontadas como fundamentais para a conserva¢do da

biodiversidade local.

A Compensacdo Ambiental € um mecanismo dos mais importantes para a captagdo de
recursos destinados aos projetos de conservacdo e recuperacdo de areas degradadas ou

protegidas.

No caso dos empreendimentos com significativo impacto ambiental, obrigados a
elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo relatério— EIA/RIMA, a Lei Federal
n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao — SNUC, obriga o empreendedor a apoiar a implantagdo de unidades de

conservagao de Protecdo Integral.

“Art. 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio - EIA/RIMA, o empreendedor ¢ obrigado a apoiar a implantagao e
manuten¢do de unidade de conservagdo do Grupo de Prote¢do Integral, de
acordo com o disposto neste artigo e no regulamento desta Lei.”

A partir do Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamentou artigos do

SNUC, ficou assim determinada a aplicagdo dos recursos da compensagdo ambiental:
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“Art. 33. A aplicag@o dos recursos da compensagdo ambiental de que trata
o art. 36 da Lei n° 9.985, de 2000, nas unidades de conservagdo, existentes
ou a serem criadas, deve obedecer a seguinte ordem de prioridade:

I - regularizagdo fundidria e demarcagao das terras;
II - elaboragdo, revisdao ou implantagdo de plano de manejo;

III - aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantagdo, gestdo,
monitoramento ¢ protecdo da unidade, compreendendo sua areca de
amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova unidade de
conservacgao; ¢

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de
conservacgdo e area de amortecimento.

Parédgrafo inico. Nos casos de Reserva Particular do Patriménio Natural,
Monumento Natural, Refugio de Vida Silvestre, Area de Relevante Interesse
Ecologico e Area de Prote¢io Ambiental, quando a posse e o dominio nio
sejam do Poder Publico, os recursos da compensacdo somente poderdo ser
aplicados para custear as seguintes atividades:

I - elaboracdo do Plano de Manejo ou nas atividades de prote¢ao da unidade;

II - realiza¢do das pesquisas necessarias para o manejo da unidade, sendo
vedada a aquisicao de bens e equipamentos permanentes;

III - implantagdo de programas de educagdo ambiental; e

IV - financiamento de estudos de viabilidade econdmica para uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade afetada.”

A implantacdo de RPPN - Reserva Particular do Patrimdonio Natural deve ser
permanentemente estimulada, sobretudo nas areas mapeadas com fragmentos de Mata
Atlantica, prioritarios para a conservacao, sempre com o intuito de promover a recuperacao das

areas de floresta nativa e o reestabelecimento de corredores ecoldgicos.

Existem varias formas de incentivos municipais que podem ser implementadas para
promover a criagao de Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPNs) em propriedades

privadas. Aqui estdao alguns exemplos:
1. Isencido ou Reducio de IPTU:

o Propriedades que se tornam RPPNs podem receber isengdo total ou parcial do

IPTU, incentivando os proprietarios a destinarem areas para conservacao.
2. Descontos em Taxas Municipais:

o Reducdo ou isencdo de taxas municipais, como taxas de licenciamento

ambiental, para propriedades que criam e mantém RPPNs.
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3. Apoio Técnico e Juridico:

o Oferecer suporte técnico e juridico gratuito ou subsidiado para ajudar os

proprietarios no processo de criagdo e gestao das RPPNs.
4. Programas de Educacio e Sensibilizacio:

o Implementar programas de educagdo ambiental e campanhas de sensibilizacdo
para informar a populagdo sobre os beneficios das RPPNs e os incentivos

disponiveis.
5. Reconhecimento e Certificacao:

o Criar programas de reconhecimento e certificagdo para proprietarios que
estabelecem RPPNs, incluindo prémios e selos de sustentabilidade que podem

valorizar a propriedade.
6. Parcerias com Instituicoes de Pesquisa e ONGs:

o Facilitar parcerias entre proprietarios de RPPNs e instituigdes de pesquisa ou

ONGs para projetos de conservagdo, monitoramento ambiental e ecoturismo.
7. Incentivos Financeiros:

o Oferecer subsidios ou incentivos financeiros diretos para a criagcao € manuten¢ao

de RPPNs, como parte de programas municipais de conservagao.

Esses incentivos podem ajudar a aumentar a adesdo dos proprietarios a criagao de
RPPNs, contribuindo para a conservacao da biodiversidade e a sustentabilidade ambiental no

municipio

As RPPNs sao unidades de conservacao de dominio privado e carater perpétuo, com
objetivo de conservacao da biodiversidade, sem que haja desapropriagdao ou alteragao dos
direitos de uso da propriedade. Pode ser criada inclusive em 4reas urbanas, ndo havendo
tamanho minimo para seu estabelecimento. Pessoas fisicas, juridicas, ONGs, entidades civis ou
religiosas podem requerer o reconhecimento total ou parcial de suas propriedades como RPPN,
desde que sejam os legitimos proprietarios da area, formalizada mediante requerimento ao

Poder Publico.
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O constante didlogo entre o Poder Publico e a inciativa privada, no sentido de direcionar
e estimular a cria¢do dessas unidades, ¢ uma importante parceria que deve ser estabelecida, uma

vez que possui grande potencial para as agdes de conservagao.

Outubro de 2024 202



lano Municipal da
Ma'l'a AtlSntica®

Alto Uruguai

Engenharia & Planejamento

Dois Irm&os - RS N~
Tabela 20 - Estratégia 5: Manter o Programa integrado de Educacio Ambiental e sensibilizacdo social.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
Envolver a educagdo formal em
projetos de sensibilizag@o sobre
a importancia da Mata Atlantica
existente no municipio e o
envolvimento nas a¢des de
recuperagao e preservacao
ambiental dos remanescentes. DMA; ONGs;
5.1. Fortalecer o programa de Iniciativa brivada:
Educacdo Ambiental sobre as Muito Alta Permanente Taxa de execucao Hvap ’
~ Institui¢des de
acoes do PMMA. . .
Pesquisa e Ensino
Sensibilizar a populagdo local
por meio de campanhas
educativas e informativas sobre a
Mata Atlantica, sua importancia
¢ a necessidade de participagdo
social em sua preservagao.
5.2. Apoiar as agdes das Mobilizar a adesdo das . ~
. N e . . ~ Administragao
entidades da educagdo formal e institui¢des representativas ao Muito Alta Permanente Taxa de execucao municioal
informal. Programa. P
5.3. Estabelecer estratégias para
campanhas educativas nos Ampliar o publico atingido com
multimeios voltadas a P P > atngl Muito Alta Permanente Taxa de execucao DMA, SME
e ! acoes de educacdo ambiental.
sensibilizacdo da comunidade
sobre as questdes ambientais.
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sobre a problematica das
espécies exoticas invasoras.

escolas do municipio.

) N Administracgdo
5.4. Buscar integragéo das Promover a integracdo regional municipal;
politicas de educagdo ambiental ~ egrag & Muito Alta Permanente Taxa de execugdo . )
com os municipios da regido em agdes conjuntas do PMMA. Municipios vizinhos;
. AMVAG
Envolver os setores do poder Oredios pliblicos
5.5. Executar o PMMA de publico e demais o6rgaos . ~ 18a0s p .
. . . . . 2 Muito Alta Permanente Taxa de execugado municipais, estaduais e
forma multissetorial e integrada. ambientais na execugdo do federais
PMMA.
5.6. Manter programa I
> Promover a capacitagdo
permanente de capacitacdo para . . 11 .. ~
. 1 : continuada de servidores publicos . ~ Administragao
servidores publicos designados e ~ Muito Alta Permanente Taxa de execucao S
~ < responsaveis pela execucdo do municipal
para a execugdo das ac¢des do PMMA
PMMA. ’
5.7. Promover agdes integradas | Fomentar a criacdo de programas Taxa de satisfagdo do Administracio
de turismo sustentavel e integrados de turismo de baixo Alta Permanente usuario/taxa de munici a(i
ecoturismo. impacto. execucao p
5.8. Promover eventos e
at1v1dgdes em Qatas Criar um cronograma anual das Alta Permanente Taxa de execucdio DMA: SME
comemorativas relacionadas ao atividades.
meio ambiente.
;Z;)lf; rsoﬁ)l g;]izr %i;ei?sleg Elaborar e distribuir materiais
P & informativos impressos nas Alta Permanente Taxa de execucao DMA; SME

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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De forma condizente com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, este programa
deve estar voltado a construgdo de “valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes ¢
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Para a obtencdo de um engajamento social e a sensibilizagdo da populacdo em relacio
aos objetivos e a execucao das acdes do PMMA, a Educacao Ambiental deve contemplar, de
forma articulada, agdes nas esferas da educagao formal e ndo-formal. Para tanto, cabe ao poder
publico, por meio da Secretaria do Meio Ambiente, coordenar as agdes que incluam o programa
de educacdo ambiental do PMMA em todos os niveis da educagdo do municipio, nos 6rgdos
gestores municipais, nos meios de comunicagao de massa, nas empresas, entidades de classe,

institui¢des publicas e privadas, e na sociedade como um todo.

O Programa de Educacao Ambiental deve promover a capacitacao de recursos humanos,
o desenvolvimento de estudos, pesquisas e a producao e divulgacao de material educativo e o

constante acompanhamento e avaliacdo da efetividade das agdes e dos resultados obtidos.
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Tabela 21 Estratégia 6: Erradicar, prevenir e controlar as espécies exoticas invasoras da flora local.
ACOES METAS PRIORIDADE PRAZO INDICADORES RESPONSAVEIS
Executar a Politica Municipal de Administragao
Erradicacdo de Espécies Invasoras Médio Taxa de execugdo municipal; Camara de
da Flora. Vereadores
Revisar a base legal e elaborar
normas prioritarias para viabilizar a
6.1. Elaborar e aprovar a execucdo de medidas de prevengao,
Politi Erradicaca icac &ci .
olitica (,16' rradlrcgg:ao das errad1ca<;a9 e coptrole de espécies Muito Alta
Espécies Exoticas exoticas invasoras.
Invasoras. Administragao
Permanente Taxa de execuc¢do municipal; Instituicdes
., de Pesquisa e Ensino
Fomentar a pesquisa cientifica para
subsidiar a implementacdo de agoes
prioritarias de preven¢do, controle e
monitoramento de espécies exoticas
invasoras.
6.2. Promover o - i _—
. mov Substituir os exemplares exoticos ~ DMA; Iniciativa
enriquecimento da . . . Alta Permanente Taxa de execugdo .
~ . invasores por espécies nativas. Privada
vegetagao nativa.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.

Outubro de 2024 206




lano Municipal da
Mata Atldntica

Dois Irméos - RS

A &) Alto Uruguai
@ o s

Engenharia & Planejamento

Em anexo esta apresentada uma proposta para a Politica Municipal de Erradicagdo de

Espécies Invasoras da Flora.

Ademais, sugere-se a criagdo de um Programa de Erradicacao de Espécies Invasoras da

Flora, devendo contemplar, no minimo:

Diagnostico: Identificacao das espécies invasoras existentes no municipio, sua
distribuicao geografica, nivel de infestacao e impactos causados.

Legislagdao: Normas, leis e regulamentos que disponham sobre o manejo e
controle de espécies invasoras no ambito municipal, como proibigdes de plantio,
uso ou comercializacao de espécies invasoras.

Monitoramento: Desenvolvimento de sistemas de monitoramento para
acompanhamento da situacdo das éareas invadidas e da eficacia das medidas
adotadas.

Educag¢ao Ambiental: Campanhas de educagdo ambiental para conscientizagao
da populagdo sobre os riscos das espécies invasoras € a importancia da sua
erradicagao.

Manejo Integrado de Plantas Invasoras: Desenvolvimento de planos de manejo
integrado de plantas invasoras, envolvendo a adogao de diferentes técnicas de
controle, tais como controle quimico, biolégico e mecanico, com prioridade para
as técnicas menos agressivas e mais eficientes.

Parcerias: Estabelecimento de parcerias com outras entidades, tais como
universidades, ONGs e empresas privadas, para realizacdo de pesquisas,
monitoramento e controle de espécies invasoras.

Fiscalizagdo: Fiscalizacdo das atividades relacionadas ao comércio, producao e
utilizacdao de plantas invasoras, para garantir a conformidade com a legislagao
municipal.

Recuperagio de Areas Degradadas: Realizagdo de projetos de recuperagdo de
areas degradadas pela presenca de espécies invasoras, com o objetivo de
recuperar a vegetacao nativa e reduzir os impactos ambientais causados por essas
plantas.

Avaliagao e revisao: Avaliagao periodica do programa para verificar sua eficacia

e realizar eventuais ajustes e revisoes.
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A criacdao de um Programa Municipal de Erradicaciao de Espécies Exdticas Invasoras da
Flora ¢ extremamente importante por diversas razdes, destacando-se a protecdo da
biodiversidade, a preservacdao dos ecossistemas, a redug¢do de prejuizos econdmicos, a

promocao da conscientizagdo ambiental e o cumprimento da legislagdo ambiental.

Uma forma eficaz de incentivar a popula¢do a aderir ao Programa Municipal de
Erradicagdo de Espécies Exoticas ¢ através de incentivos financeiros e recompensas. Aqui

estao algumas sugestoes:
1. Subvencoes e Subsidios:

o Oferecer subvengdes ou subsidios para cobrir os custos de remocao de espécies

exoticas invasoras ¢ a restauragdo de areas afetadas.
2. Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA):

o Implementar programas de PSA que recompensem financeiramente os
proprietarios que participam ativamente na erradicacao de espécies exoticas e na

recuperagao de ecossistemas nativos.
3. Concursos e Premiacoes:

o Organizar concursos e premiagdes para reconhecer e recompensar os esforgos
dos cidadaos e comunidades que se destacam na erradicagdo de espécies

exoticas.
4. Reducio de Impostos e Taxas:

o Oferecer redugdes em impostos municipais, como IPTU, ou isencdo de taxas
para proprietarios que participam do programa e mantém suas propriedades

livres de espécies exoticas invasoras.
5. Apoio Técnico e Logistico:

o Fornecer apoio técnico e logistico, como a disponibilizacdo de equipes

especializadas e equipamentos necessarios para a remocao das espécies exadticas.
6. Educacio e Sensibilizacio:

o Promover campanhas de educacao e sensibiliza¢ao para informar a populacao
sobre os impactos negativos das espécies exoticas invasoras e os beneficios da

sua erradicagao.
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7. Parcerias com Empresas e ONGs:

o Estabelecer parcerias com empresas € ONGs para financiar e apoiar iniciativas
de erradicagdo de espécies exoticas, oferecendo incentivos adicionais como

descontos em produtos ou servigos.

Essas estratégias podem aumentar a participacdo da comunidade no programa e

contribuir significativamente para a conservacao da biodiversidade local.

Agoes educativas e informativas que desestimulem a manutengdo dessas espécies,
aliadas a a¢do de remocdo destes individuos por parte das equipes de limpeza urbana,
constituem agdes necessarias para ampliar a efetividade das agdes de erradicagdo dessas

espécies.

2.43 PMMA e os demais planejamentos municipais e regionais

O Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA) se configura como um instrumento
fundamental para a efetiva conservagao do bioma em ambito local. No entanto, para alcancar
sua plena efetividade, torna-se crucial integra-lo com os demais planos municipais e regionais,

promovendo uma gestdo ambiental abrangente, sinérgica e participativa.

Essa integrag@o multifacetada deve se dar em diversos niveis, desde a defini¢cao de metas
convergentes até a implementacdo de acgdes conjuntas. Em primeiro plano, destaca-se a
necessidade de harmoniza¢ao das metas do PMMA com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), planos estaduais e municipais de outras areas, assegurando uma visiao

holistica e alinhada com os desafios globais e locais.

No ambito da implementagdo, o compartilhamento de recursos e infraestrutura entre
municipios surge como uma estratégia promissora para otimizar custos, viabilizar acdes de
maior escala e garantir a efetividade das medidas de conservagdo. Nesse sentido, a criacdo de
areas protegidas intermunicipais, corredores ecoldgicos e unidades de conservagdo conjuntas
torna-se essencial para a prote¢do da conectividade ambiental e da rica biodiversidade da Mata

Atlantica.

A governanca compartilhada também se revela como um pilar fundamental para o
sucesso do PMMA. Através da criacdo de comités intermunicipais de gestdo, compostos por

representantes dos diversos municipios envolvidos, torna-se possivel a tomada de decisdes
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conjuntas, transparentes e legitimadas, considerando as especificidades e desafios de cada

localidade.

Nesse processo, a participagdo ativa da sociedade civil, incluindo ONGs, comunidades
tradicionais e demais setores, ¢ indispensavel para o fortalecimento da legitimidade e do apoio
social as agdes de conservagdo. O monitoramento conjunto e a avaliacdo periddica dos
resultados do PMMA e dos demais planos integrados garantem a adaptabilidade das acdes e a

otimizacdo continua da gestao ambiental.

O fortalecimento da capacidade institucional dos municipios também se configura como
um aspecto crucial para a efetiva integracdo. A oferta de capacitagdo técnica para gestores,
técnicos e demais profissionais envolvidos na gestdo da Mata Atlantica, o intercambio de
experiéncias e¢ a difusdo de boas praticas entre municipios, além do acesso facilitado a
informacdo e a tecnologia, sdo elementos basilares para a qualificagdo profissional ¢ a

otimizagdo dos processos de gesto.

A integracdo do PMMA com planos municipais e regionais de outras areas, como
saneamento basico, uso do solo, turismo e desenvolvimento econOmico, garante a
transversalidade da conservacdo da Mata Atlantica e a promocao do desenvolvimento
sustentavel em sua totalidade. Essa integracdo deve ser construida a partir de um didlogo
constante entre os diferentes niveis de governo, atores sociais e técnicos, buscando solugdes

inovadoras e adaptadas as realidades locais.
Exemplos Praticos de Integragao:

» Consorcios Intermunicipais: Consorcios intermunicipais podem ser criados para
implementar agdes conjuntas de conservagdo, como a criagdo de corredores
ecoldgicos, a gestdo de unidades de conservacdo e a realizacdo de pesquisas
cientificas.

» Acordos de Cooperacdo Técnica: Acordos entre municipios podem facilitar a
troca de conhecimentos, a transferéncia de recursos e a realizagdo de agdes
conjuntas, como o monitoramento da biodiversidade, a realiza¢do de campanhas
de educagao ambiental ou o desenvolvimento de projetos de turismo sustentavel.

» Programas Regionais de Reflorestamento: Programas regionais coordenados por
municipios, em conjunto com o governo estadual ou federal, podem promover a
restauracao florestal em larga escala, recuperando areas degradadas e ampliando

a cobertura vegetal da Mata Atlantica.
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» Feiras e Eventos Intermunicipais: A organizacao de feiras e eventos que reinem

produtores locais de produtos da Mata Atlantica, como artesanatos, alimentos
organicos e outros, pode promover o desenvolvimento sustentavel das
comunidades, valorizar a cultura local e fortalecer a identidade regional.

Plataformas Digitais Colaborativas: O desenvolvimento de plataformas digitais
que integram dados e informagdes sobre a Mata Atlantica de diferentes
municipios pode facilitar o monitoramento ambiental, a pesquisa cientifica e a

tomada de decisoes para a gestao do bioma.

A integracdo do PMMA com outros planos municipais e regionais configura-se como

um caminho estratégico para superar os desafios da gestdo ambiental e construir um futuro mais

verde e prospero para as populagdes que vivem na e da Mata Atlantica. Através da colaboragao,

da sinergia e da participacdo ativa de todos os atores envolvidos, torna-se possivel garantir a

conservagdo do bioma, promover o desenvolvimento sustentdvel e assegurar a qualidade de

vida.

2.5 SISTEMATIZACAO DO DIAGNOSTICO

O desafio do Pano Municipal de Conservagao da Mata Atlantica, como qualquer outro

plano publico, ¢ o de ser colocado em pratica. A seguir, ¢ apresentado os principais pontos

abordados e diagnosticados no PMMA.

» O presente plano possui o diagndstico dos remanescentes da vegetagdo nativa

no territorio do municipio de Dois Irmdos, os principais vetores de
desmatamento ou destrui¢do, a indicacao de areas prioritarias para conservacao
e recuperagdo, a indicacdo de acdes preventivas aos desmatamentos ou
destruicdo da vegetagdo nativa e de conservagao e utilizacao sustentdvel da Mata
Atlantica no municipio;

O diagnoéstico mapeou, no territério do municipio, 363 fragmentos de vegetacao
sendo, 175 fragmentos da Mata Atlantica nativa e 188 de plantagdes
monoespecificas;

De um total de 6.842,63 hectares, que corresponde ao territorio total do
municipio, foram identificados 2.952,61 hectares cobertos por vegetagao nativa

correspondendo a aproximadamente, 43,15% do territorio de Dois Irmaos.
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Outros 621,52 hectares representam culturas monoespecificas o que corresponde
a aproximadamente, 9,08% da area do municipio;

750.11 hectares de remanescentes nativos estdo na Zona Rural. A area rural
possui 1.127 hectares, portanto, apresenta, aproximadamente, 66.56% de
cobertura florestal nativa;

A Zona Rurbana possui 1.383,11 hectares de vegetagdo nativa. Como essa Zona
possui 2.845,76 hectares de area total, aproximadamente 48,61% desta ¢
composta por vegetagao nativa;

A Zona Urbana, por sua vez, possui 625 hectares de vegetacdo nativa, para uma
area total de 2.349,65 hectares, possuindo, portanto, uma cobertura de 26,60%
de vegetacao nativa;

Considerando a Zona Rural e Rurbana em conjunto, totalizam 53,70% de
remanescentes de vegetacdo nativa, distribuidos em 3.972, 76 hectares, sendo
2.133,22 com cobertura de nativas;

Quanto aos graus de conservagao dos remanescentes, foi possivel observar que
aqueles situados nas regioes mais declivosas, no extremo noroeste, leste e sul do
territorio estdo mais conservados e estabelecem corredores ecoldgicos com os
municipios vizinhos. Nesses remanescentes foram identificados o Corredor
Ecologico do Arroio 48 — Feitoria, o Corredor Ecologico do Arroio Carpintaria
— Feitoria, o Corredor Ecologico do Arroio Caru e o Corredor ecoldégico Morros
dos Dois Irmaos. Esses corredores representam os remanescentes que se
interconectam nas microbacias dos respectivos Arroios e no caso dos Morros dos
dois Irmaos, a vegetacdo em seu entorno. Todos os corredores possuem, em

maior ou menor grau, conexao com remanescentes dos municipios vizinhos.

O diagnoéstico apurou que o municipio ndo possui mapeamento da setorizag@o de risco

e que os recentes desastres ambientais ocorridos no Estado, causados pelos grandes volumes de

chuva, apontam para a necessidade de elaboracdo de tal mapeamento. Esse mapeamento

associado ao diagnoéstico do estado de conservagdo ou degradagdo das areas de risco, contido

no PMMA, a defini¢do das areas de risco associadas ao Mapa das Fragilidades Ambientais, e

que levou em consideracdo o uso do solo, os tipos de solo e a declividade, sdo fundamentais

para a defini¢cdo das a¢des mitigadoras nessas areas.
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Levando em consideragdo as areas de risco, as areas especialmente protegidas, o mapa
das fragfilidades ambientais, o PMMA apresenta o Mapa das Areas suscetiveis e de aptidao a

urbanizagdo, gerando o mapa com as areas propicias para a expansao urbana.

Também foi apresentado proposta para criagdo de 5 Unidades de Conservagdo, que
visam proteger a biodiversidade, os mananciais, a vegetacdo nativa, bem como as belezas

naturais com potencial turistico em Dois Irmaos.

Os principais vetores de desmatamento e degradacao da Mata Atlantica observados no
municipio sdo a silvicultura, representada pelos cultivos monoespecificos, principalmente de
Acécia negra e eucalipto, a expansao urbana sobre os remanescentes nativos, a agropecuaria, €
as atividades minerarias. Através da analise desses fatores foi elaborado o Mapa dos Vetores de
Desmatamento. Em primeira analise, procura demonstrar a situacao geral do desmatamento no
territorio do municipio em relacdo a vegetacao original para, a partir deste, compreendermos o

impacto dos diferentes elementos que causam tal degradagao.

Em relagdo a gestdo ambiental, o Municipio de Dois Irmaos possui a Secretaria de
Planejamento e Sustentabilidade e o Departamento Municipal de Meio Ambiente vinculado. O
Departamento possui boa estrutura de fiscalizacao ambiental, com procedimentos relacionados

ao licenciamento, a gestdo florestal e a fauna.

O Conselho Municipal do Meio Ambiente, possui atribui¢des consultivas e deliberativas

e ¢ constituido por membros da administragdo municipal e da sociedade civil, em paridade.

A partir do diagndstico da situagdo atual da Mata Atlantica no municipio, € a consulta
aos atores envolvidos no processo de elaboracao participativa do PMMA, foi possivel construir
a analise FOFA (Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas), apresentada por eixos

tematicos nas tabelas abaixo.
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Tabela 22 - Eixo tematico: Gestdo ambiental municipal.

Forcas
e Orgio ambiental | ®
municipal estruturado e
atuante; L
e Conselho Municipal
atuante. ®

Oportunidades
Ampliagdo da legislagdo
ambiental;

Fortalecer a fiscalizagdo
ambiental;
Capacitacdo da
técnica;
Ampliar a equipe técnica;
Coordenar agoes de
recuperacdo  de  areas
degradadas.

equipe

Fraquezas
Auséncia de regulamentacdes especificas
em relacdo as Unidades de Conservagao;
Falta de parcerias publico-privadas;
Falta de monitoramento dos
remanescentes da vegetagao nativa.

Ameacas

Auséncia de um banco de dados mais
detalhado com um SIG ambiental;

Recursos financeiros insuficientes;

Falta de integracdo das politicas publicas
ambientais com os demais planos existentes
no municipio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.

Tabela 23 - Eixo Tematico Desenvolvimento urbano.

Identificar  os
irregulares passiveis de regularizacao;

Oportunidades

Nucleos

Urbanos | e

Fraquezas

nucleos urbanos irregulares;

Falta de banco de dados completo em relagdo aos | e

Ameacas

Ocupagdes irregulares;
e Especulagio imobilidria;

Forcas

e Fiscalizagdo .
ambiental;

e Plano Diretor; .

e Licenciamento

ambiental. .

Ampliar o zoneamento com a defini¢do
das areas aptas a expansao urbana;
Ampliar a fiscalizagao das
condicionantes ambientais;

Mapeamento e setorizagd@o de risco.

Plano Diretor nido contempla o Zoneamento
baseado nos remanescentes da vegetagdo nativa;
Falta de fiscalizagdo de todas as areas irregulares;
Auséncia de mapeamento das areas de risco.

Legislagdo desatualizada
e insuficiente;
Areas de risco existentes
no municipio.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.
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Tabela 24 - Eixo tematico: Recursos Naturais.

Forgas

e Elaboragdo do PMMA;
e Fiscalizagdo ambiental;

para criacdo de UCs;
e Belezas naturais;
e Corredores ecologicos;

e Remanescentes com potencial

Oportunidades

Ampliar as areas verdes urbanas;
Priorizar o plantio de espécies
nativas na area urbana;

Promover a recuperacdo das areas
degradadas;

Criacdo do viveiro municipal de

Fraquezas

Areas verdes urbanas insuficientes;
Saneamento basico;

Falta de Programa De Recuperagéo
de Areas Degradadas;

Falta de parcerias publico privadas
para o ecoturismo;

Ameacas

Falta de programa de
arborizac¢ao urbana;

Expansdo Urbana;
Silvicultura;

Atividades Minerérias;
Supressoes irregulares;

e Biodiversidade local. mudas% Falta de estrutura para o ecoturismo. Espécies exoticas
Ecoturismo; invasoras.
Ampliar a producdo e divulgacdo
cientifica.
Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.
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2.6 ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO, MONITORAMENTO E
AVALIACAO

2.6.1 Estratégias de implementacdo e monitoramento

De acordo com o MMA (2017), através do monitoramento ¢ realizado o
acompanhamento das agdes e dos resultados a fim de identificar se os objetivos do PMMA estao

sendo alcancados, como pode ser observado na figura abaixo.

Figura 111 - Finalidade do monitoramento.

: RESULTADOS:
ESTRATEGIAS CONSERVAGAO E

E ACOES RECUPERAGCAO DA
MATA ATLANTICA

A.S tagﬁfes Os objetivos
pri:;?iza: d;;’?m foram atingidos?

Fonte: MMA, 2017.

Com o objetivo de orientagdo da implementacao das acdes do PMMA, estabeleceu-se o

Plano de Monitoramento Anual — PMA, cuja estrutura geral esta representada abaixo.

Tabela 25 - Plano de Monitoramento Anual - PMA - Estrutura Geral.

ACAO Indicar a¢ao!

META(S) Identificar com clarez? a(s) meta(s) necessaria(s)
para a execugdo da acdo
INDICADOR(ES) ]d)adogs)/mformagao(oes) para medir a execucio
a agdo
FONTE DE INFORMACAO Orgao/lr%stltulc;ao~ i responsavel por
dado(s)/informagéo(des)
RESPONSABILIDADE ;)g:rag(e)lzos municipais envolvidos na execugdo da
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PARCEIROS

PREVISAO DE FONTES E RECURSOS

PRAZO(S)
PLANOS ¢ PROGRAMAS INCIDENTES

AREAS PRIORITARIAS
VINCULO COM ODS
! De acordo com o Plano de agdo do PMMA.

Orgdos publicos de outras esferas de governo,
Conselho Municipal de Meio Ambiente,
Universidades e outras instituicdes de pesquisa e
tecnologia, ONGs, empresas, dentre outros®

Valores/recursos necessarios Inser¢ao na LOA e
PPA, dotacdo orcamentaria, convénios €
parcerias, compensacao ambiental

Se necessario, definir prazos intermediarios

Indicar planos, programas municipais, estaduais,
nacionais e internacionais

Indicar area(s) onde a acdo sera(ao) executada(s)?

Indicar qual(is) ODS estdo relacionados a agéo

2 De acordo com o Plano de agdo do PMMA e eventuais complementagdes.

As agdes previstas no PMMA serdo avaliadas, no ambito do PMA, em relagdo aos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS). Os ODS (figura abaixo) compdem

uma estratégia global para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir

que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. O PMMA

alinha-se plenamente aos objetivos da Agenda ONU 2030 e suas agdes contribuirdo para trazer

essa agenda global para o ambito local. Cada estratégia e agdo do plano atende ao escopo de

um ou mais ODS, sendo que essa correlagdo podera demonstrar qual o impacto socioecondmico

e ambiental positivo de cada a¢do implementada.

Figura 112 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

ERRADICAGAD bi SAUDE E
DA POBREZA | BEM-ESTAR

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

aid

AGAD CONTRA A VIDA NA
MUDANCA GLOBAL AGUA
DO CLIMA

9 INDUSTRIA, INOVAGAQ 10 REDUGAO DAS

ABUA POTAVEL
E SANEAMENTO

EDUCACAO
DE QUALIDADE

IGUALDADE
DE GENERD

R

DESIGUALDADES
PN

(=)

PARCERIAS E MEIOS

'I PAZ JUSTICA E 0
DE IMPLEMENTAGAO

INSTITUIGOES
EFICAZ[S

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

Para a avaliacdo dos PMAs, o DPA devera criar Relatorios Anuais em que deverdo

constar os resultados alcangados para cada uma das a¢des propostas, visando alcangar os
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objetivos especificos e estratégias do PMMA. Para tanto as metas e indicadores propostos nos
PMAs devem estar totalmente alinhados a estes objetivos (exemplo na tabela abaixo). Os
Relatorios devem abordar eventuais dificuldades observadas para a sua execugdo além da
proposi¢ao de solugdes.

Tabela 26 — Monitoramento e avaliacdo anual dos objetivos (exemplo).

Objetivo Meta Indicadores

Restringir a expansdo urbana em Zerar ocupacdo urbana em areas Taxa de desmatamento anual
areas de Mata Atlantica de Mata Atlantica até¢ 20XX (medida pelo MapBiomas)

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.

Dessa forma, a elaborag¢ao e execucdo do monitoramento e avaliagdo das propostas e
planos de acdo do Plano Municipal da Mata Atlantica em relagdo aos indicadores pré-
estabelecidos sao fundamentais para garantir a efetividade das politicas publicas de conservagao
da Mata Atlantica em Dois Irmaos e para promover uma gestdo ambiental mais efetiva e

integrada.

Para acompanhamento da implementacdo das agdes indicadas no PMMA pela
populacdo em geral, os PMAs e Relatérios anuais deverao ser disponibilizados nas redes sociais

e site do municipio.

2.6.2 Indicadores

Para responder as questoes da Figura 110, devera ser realizado o acompanhamento do
desenvolvimento das agdes estabelecidas, transformando os resultados obtidos em

“indicadores”. Esses indicadores trardo uma visdo da situagdo real da implantacao de cada agao.

As tabelas abaixo apresentam os indicadores de cada acdo pré-concebida. Esses
indicadores referem-se as metas ja apresentadas no item 2.4.2 “Ac¢des Prioritarias”. De forma a
facilitar a analise dos indicadores, foram estabelecidos instrumentos de medic¢ao. A partir dos
instrumentos de medi¢do, deverao ser produzidos relatérios anuais de andamento das acdes, ou
seja, um relatorio de indicadores, proporcionando, assim, “uma visao de gestao que alimente o
controle social e a discussdo politica do andamento, facilitando demonstrar os progressos € as

dificuldades a serem vencidas” (MMA, 2017).
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Tabela 27 — Instrumentos de Medicdo da Estratégia 1: Fortalecer a gestio ambiental municipal.
ACOES METAS INDICADORES INSTRUMENTOS DE

MEDICAO

1.1. Fortalecer a fiscalizagdo
ambiental sobre as areas nativas.

Atender todas as demandas referentes a
denuncias de degradagdo da mata nativa.

Taxa de execucao

Banco de dados atualizado € em
uso

Capacitar os técnicos envolvidos em
geoprocessamento.

Numero de pessoas
beneficiadas

Numero de funcionarios no
nucleo;

Ampliar a equipe técnica de fiscalizagao.

Numero de servidores
incorporados ao DMA

Numero de funcionarios no
nucleo;

1.2. Ampliar a participagdo social nas
instancias decisorias do Conselho
Municipal do Meio Ambiente.

Manter o Conselho ativo e deliberante.

Numero de reunides
realizadas por ano

Legislacdo de regulamentagdo
instituida

Realizar atividades de informagéo e
formacao para os segmentos que participam
da composi¢ao do Conselho.

Numero de atividades por
ano

Legislacdo de regulamentagdo
instituida

1.3. Executar a¢oes de monitoramento
dos remanescentes da vegetagdo e
areas em recuperacdo da Mata
Atlantica mapeados no municipio.

Monitorar as areas com remanescentes da
Mata Atlantica no territorio do municipio.

Numero de agdes e parcerias
realizadas

Registros de acompanhamento

Criar um banco de dados com informacdes
georreferenciadas das areas de supressao
autorizadas.

Taxa de execugao

Registros de acompanhamento

1.4. Revisar o PMMA.

Elaborar o Plano de Monitoramento Anual -
PMA

Taxa de execugao

Registros de acompanhamento

Revisar as acdes, metas e indicadores do
plano.

Taxa de execucao

% do plano desenvolvido

Revisar o Plano de Mata Atlantica a cada 10
anos.

Taxa de execucao

Plano desenvolvido

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Tabela 28 - Instrumentos de Medicdo da Estratégia 2: Controlar a expansao urbana por meio de dispositivos legais.

ACOES

METAS

INDICADORES

INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

2.1. Identificar as ocupagdes irregulares em
areas ambientalmente frageis.

Promover, quando possivel, a recuperagao
ambiental da area irregularmente ocupada.

Taxa de execugao

Mapeamento e Diagnostico
elaborado

2.2. Promover constante fiscalizagdo nos
nucleos urbanos irregulares.

Realizar a fiscalizacdo diaria das areas de
risco e dos nucleos urbanos irregulares.

Taxa de execugao

Implementacao de legislacao
e fiscalizagdo

Mapear ¢ acompanhar a expansao dos
nucleos urbanos irregulares

Taxa de execucao

Mapeamento e Diagnostico
elaborado

2.3. Direcionar, por meio do Plano Diretor,
a expansdo urbana para areas nao
prioritarias para conservagao.

Contemplar, na atualizag¢do do Plano
Diretor, os zoneamentos que garantam a
preservagdo ambiental das areas prioritarias
para conservacdo da Mata Atlantica.

Taxa de execucao

Estratégias incluidas no plano
e desenvolvidas;

2.4. Fortalecer os instrumentos de
licenciamento ambiental.

Fiscalizar o atendimento das condigdes e
restricdes ambientais contidas no
licenciamento das atividades.

Taxa de execugao

Numero de agoes realizadas

Revisar e estruturar a legislagdo pertinente
ao licenciamento ambiental.

Taxa de execugdo

Legislacdo de regulamentagdo
instituida

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Tabela 29 - Instrumentos de Medi¢cdo da Estratégia 3: Ampliar as dreas verdes urbanas.
2 INSTRUMENTOS DE
ACOES METAS INDICADORES MEDICAO

3.1. Mapear as areas verdes urbanas.

Realizar o levantamento quantitativo e qualitativo das
areas verdes urbanas.

Taxa de execugao

Banco de dados
atualizado e em uso

3.2. Priorizar a inser¢ao de espécies
nativas adequadas a ambientes

Exigir, quando possivel, a implantagdo de arborizagio

Projetos de arborizagdo

% de projetos

com o PMMA.

. urbana nas aprovacdes de novos empreendimentos. executados aprovados
antropizados.
3.3. Elaborar o Plano Municipal de ~ . .
S 1e1p Executar as a¢des contidas no Plano Municipal de ~ Plano em
Arborizacdo Urbana de maneira integrada N Taxa de execucao )
Arborizagdo Urbana. desenvolvimento

3.4. Fomentar a criagdo do viveiro
municipal de mudas.

Estimular a produgao autossuficiente de mudas de
espécies nativas para atender a demanda dos
programas de arborizagdo do municipio.

Taxa de execucao

% de espécies nativas
sendo utilizadas

3.5. Apoiar a produgio e a divulgacdo
cientifica voltada ao conhecimento das

Ampliar o conhecimento da flora local por meio da
identificacdo das espécies nativas dos espagos
protegidos, divulgando-os em locais de visitagdo
publica.

Adquirir e disponibilizar acervo adequado em
bibliotecas e escolas publicas.

espécies nativas do Bioma Mata Atlantica.

Incentivar a produgdo de materiais informativos sobre
a biodiversidade de espacos protegidos no municipio.

Fomentar parcerias com Universidades, Organizagdes
Nao-governamentais e iniciativa privada para a
divulgagdo cientifica voltada ao conhecimento da
flora local.

Taxa de execucao

% de espécies nativas
sendo utilizadas

Acdes realizadas
Convénio formalizado

Estratégias incluidas no
plano e desenvolvidas;

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Tabela 30- Instrumentos de Medicao da Estratégia 4: Fortalecer a gestio das Unidades de Conservacao municipais.
ACOES METAS INDICADORES INSTRUMENTOS DE
MEDICAO
4.1. Avaliar a viabilidade de implantacao dos Articular parcerias para efetivar a
corredores ecoldgicos mapeados no implantacdo de corredores ecologicos, Taxa de execucao Mapeamento executado
Diagnostico do PMMA. quando possivel.
. . . . ] ] Acdes realizadas
4.2. Estimular a criagdo de Unidades de Articular parcerias para realizacdo de
Conservagao em areas prioritarias para estudos associados a propostas de Taxa de execucao Articulacio f lizada:
conservagao. implantacdo de Unidades de Conservacao. lculagao tormakhzada,

4.3. Incentivar parcerias publico-privadas
para projetos de conservagdo de UCs
previstos nos Planos de Manejo.

Priorizar a obtencdo de recursos para
execucdo das a¢des em UCs.

Taxa de execugao

Acgoes realizadas

Articulagdo formalizada

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Tabela 31 - Instrumentos de Medi¢cdo da Estratégia 5: Manter o Programa integrado de Educacio Ambiental e sensibilizacio social.

ACOES

METAS

INDICADORES

INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

5.1. Fortalecer o programa de Educagéo
Ambiental sobre as agdes do PMMA.

Envolver a educagdo formal em projetos de
sensibilizac@o sobre a importancia da Mata
Atlantica existente no municipio e o
envolvimento nas a¢des de recuperagao e
preservacdo ambiental dos remanescentes.

Sensibilizar a populagdo local por meio de
campanhas educativas e informativas sobre
a Mata Atlantica, sua importancia ¢ a
necessidade de participagdo social em sua
preservacao.

Taxa de execuc¢do

Campanhas em andamento

criacdo dos programas e,
posteriormente, para
implantagdo Numero de
capacitagdes e treinamentos

5.2. Apoiar as a¢des das entidades da
educagao formal e informal.

Mobilizar a adesao das institui¢des
representativas ao Programa.

Taxa de execugao

Programa criado e
desenvolvido

5.3. Estabelecer estratégias para
campanhas educativas nos multimeios
voltadas a sensibilizacdo da comunidade
sobre as questdes ambientais.

Ampliar o publico atingido com agdes de
educacdo ambiental.

Taxa de execugao

% de pessoas atingidas pelas
acdes / eventos

5.4. Buscar integragdo das politicas de
educacdo ambiental com os municipios da
regiao.

Promover a integracdo regional em agGes
conjuntas do PMMA.

Taxa de execugao

Parceria formalizada

5.5. Executar o PMMA de forma
multissetorial e integrada.

Envolver os setores do poder publico ¢
demais orgdos ambientais na execugdo do
PMMA.

Taxa de execuc¢do

Integracdo formalizada e
estabelecida

5.6. Manter programa permanente de
capacitagdo para servidores publicos
designados para a execucao das agdes do
PMMA.

Promover a capacitagdo continuada de
servidores publicos responsaveis pela
execucdo do PMMA.

Taxa de execugao

Programa instituido e em
implementagao
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5.7. Promover agdes integradas de turismo
sustentavel e ecoturismo.

Fomentar a criagdo de programas
integrados de turismo de baixo impacto.

Taxa de satisfagdo do
usudrio/taxa de execucdo

Administragdo municipal

5.8. Promover eventos e atividades em
datas comemorativas relacionadas ao meio
ambiente.

Criar um cronograma anual das atividades.

Taxa de execuc¢do

Numero de seminarios
realizados e de participantes

5.9. Promover palestras em escolas locais
para divulgar sobre a problematica das
espécies exoticas invasoras.

Elaborar e distribuir materiais informativos
impressos nas escolas do municipio.

Taxa de execuc¢do

Numero de seminarios
realizados e de participantes

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades, 2024.
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Tabela 32 - Instrumentos de Medicdo da Estratégia 6: Erradicar, prevenir e controlar as espécies exéticas invasoras da flora local.

ACOES

METAS

INDICADORES

INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

6.1. Elaborar e aprovar a Politica de
Erradicagdo das Espécies Exoticas
Invasoras.

Executar a Politica Municipal de Erradicagao
de Espécies Invasoras da Flora.

Taxa de execugao

Dispositivo legal instituido

% de espécies invasoras
utilizadas

Revisar a base legal e elaborar normas
prioritarias para viabilizar a execucdo de
medidas de prevencao, erradicagdo e controle
de espécies exdticas invasoras.

Fomentar a pesquisa cientifica para subsidiar a
implementagdo de agdes prioritarias de
prevencao, controle e monitoramento de
espécies exoticas invasoras.

Taxa de execuc¢do

Dispositivo legal instituido

Parcerias formalizadas

6.2. Promover o enriquecimento da
vegetacao nativa.

Substituir os exemplares exdticos invasores por
espécies nativas.

Taxa de execuc¢do

% de areas recuperadas e em
recuperacao

Fonte: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades,2024.
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2.6.3 Avaliagdo

A avaliagdo consiste em apresentar e definir se os resultados estao satisfatorios, de forma
simples e clara acerca da conclusdo e acompanhamento das agdes previstas no PMMA do

municipio de Dois Irmaos/RS.

O PMMA deve passar por uma adaptagdo ao longo do tempo de execugdo, integrando
as novas demandas politicas, econdmicas, sociais e ambientais, tornando-o um plano dinamico

e atual e, consequentemente exequivel.

Neste sentido, deve ser realizada sua revisdo e atualizagdo a cada 10 anos, de forma
participativa e ampla com a sociedade. Dentro dos anos iniciais de implementacdo do plano, o
MMA (2017) recomenda que o PMMA seja avaliado anualmente no ambito do Conselho
Municipal de Meio Ambiente - CONSEMA e esta avaliacao deve ser realizada a partir do

relatorio de indicadores previsto no monitoramento.

Como recomendacao para condugdao do plano e de suas avaliagdes, o MMA (2017)
sugere o ciclo PDCA. Esta ferramenta ¢ baseada na repeticao, aplicada sucessivamente nos
processos buscando a melhoria de forma continuada para garantir o alcance das metas
necessarias. Seu principal objetivo € tornar os processos da gestdo mais ageis, claros e objetivos

€ segue os seguintes passos:

» Planejar: Consiste no estabelecimento de objetivos e de processos fundamentais
para garantir os resultados, conforme o que se espera atingir em termos de metas
organizacionais;

» Desenvolver: Implementar o PMMA, executar o processo, coletar dados para
mapeamento e andlise dos proximos passos, sendo a etapa executiva da
metodologia PDCA. Antes de iniciar a fase de execucao € necessario educar e
treinar todos os atores envolvidos no processo para garantir que todos estejam
comprometidos e que sigam o planejamento realizado nas etapas do PMMA.
Todos os envolvidos sdo treinados em procedimentos que tem como base as
metas estabelecidas, realizam as atividades e colhem dados.

» Checar: Estudar os resultados (medido e coletado no passo anterior
“Desenvolver”) e compara-lo em relacao aos resultados esperados (objetivos
estabelecidos no passo “PLANEJAR”) para determinar quaisquer diferencas

apresentadas nos resultados obtidos. Apos planejar e por em pratica, o gestor
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precisa monitorar e avaliar constantemente os resultados aferidos com a
execucdo das atividades. Avaliar processos e resultados, confrontando-os com
o planejado, com os objetivos, especificacdes e estado desejado, consolidando
as informagdes, eventualmente confeccionando relatorios especificos e
tabulando todas as agdes norteadoras dos indicadores. Esta ¢ uma etapa
puramente gerencial, que verifica se o que foi executado esta de acordo com as
metas estabelecidas.

Agir: Tomar as iniciativas referentes acdes corretivas sobre as diferengas
significativas entre os resultados reais aferidos e os planejados/almejados.
Analisar as diferencas para determinar suas causas e derivagdes. Determinar
onde aplicar as mudancas que incluem a melhoria do processo de melhoramento
do PMMA. Assim, caso os resultados nao forem satisfatorios, replanejar e
refazer mais uma vez o ciclo. Se os resultados forem satisfatorios, escolher um

proximo problema para resolver.

Abaixo ¢ apresentado o ciclo PDCA a ser aplicado durante os primeiros cinco anos de

implantacdo do PMMA. No décimo ano, deverdo ser atualizados os objetivos, utilizando como

base as avaliagdes dos ciclos anteriores.
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Figura 113 - Diferentes Biomas no Rio Grande do Sul.

Ciclo PDCA

0 corretiva no
Aqainsucesm Identificar as metas
e e
Padronizar e treinar Estabelecer o plano de
no sucesso agao para o periodo

Planejar

PR Checar Desenvolver

A

Verificar se as metas

estdo sendo atingidas
& Executar o plano de
agéao
Acompanhar os
indicadores

Fonte: MMA (2017).

Considerando que para este PMMA foi estabelecido o periodo de 10 anos para sua
revisao, optou-se pela aplicac@o de ciclos de avaliagdo na periodicidade anual. Ou seja, a cada
ano devem ser planejadas (PLANEJAR) e executadas (DESENVOLVER) as ag¢des a serem

realizadas naquele periodo (12 meses).

Durante a execugao das acdes, deve ser feito o controle e monitoramento (CHECAR) se
as metas de cada a¢do estdo sendo atingidas de acordo com o planejamento. Se algo ndo ocorrer
conforme o programado, a equipe deverd AGIR de modo a trazer a realidade mais proxima do
planejamento. Aquilo que for considerado sucesso, devera ser padronizado e repetido. Ao final
de cada ciclo, deverdo ser feitas as corregoes e melhoria no andamento das a¢des e metas, bem
como na articulacdo politica, por esta razdo faz-se necessaria a participagdo do COMSEMA na

avaliacao final dos relatoérios do PMMA de Dois Irmaos.
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3. APROVACAO DO PMMA
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ANEXO I - MINUTA DE LEI DO PROGRAMA DE ERRADICACAO DE EXOTICAS

INSTITUI A POLITICA MUNICIPAL DE CONTROLE E ERRADICACAO DE ESPECIES
EXOTICAS INVASORAS DA FLORA NO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS - RS

CAPITULO 1

DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Fica instituida a Politica Municipal de Controle e Erradicacdo de Espécies Exoticas

Invasoras da Flora no Municipio de Dois Irmaos.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| — Area degradada: aquela impossibilitada de retornar, por uma trajetéria natural, a um

ecossistema que se assemelhe ao estado inicial.

Il — Controle de espécies exoticas invasoras: aplicagdo de métodos fisicos, quimicos ou
bioldgicos que resultem na reducdo ou erradicagdo de populacdes de espécies exoticas

invasoras.

[l — Espécie exdtica invasora da flora: espécie exotica da flora cuja introdugdo ou
manuten¢do ameace ecossistemas, ambientes ou outras espécies, conforme listagem definida

Secretaria do Meio Ambiente — SEMA.

IV — Espécie nativa: espécie ocorrente dentro de sua area de distribuicdo natural.

V — Recuperagdo: restitui¢ao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada a

uma condic¢ao nao degradada, que pode ser diferente de sua condigao original.

VI — Restauragdo: restitui¢ao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada o

mais proximo possivel de sua condi¢do original.

Art. 3° O Poder Executivo Municipal, por meio da Secretaria Municipal de Planejamento e
Sustentabilidade e o Departamento Municipal de Meio Ambiente (DMA), serd o responsavel

pelo desenvolvimento e execugdo da Politica Municipal de Controle e Erradicacao de
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Espécies Exoticas Invasoras da Flora do Municipio de Dois Irmaos, mediante agdes que

coordenem, apoiem e disciplinem a atividade no Municipio.

CAPITULO II
DOS PRINCIPIOS, OBJETIVOS, DIRETRIZES E INSTRUMENTOS

Secao |
DOS PRINCIPIOS

Art. 4° S3o principios da Politica Municipal de Controle e Erradicacao de Espécies Exoticas

Invasoras da Flora do Municipio de Dois Irmaos:

| - A restauragdo e a recuperacdo das caracteristicas dos ambientes naturais no Municipio de

Dois Irméaos;

Il - A reducdo, ao minimo, da contaminagao bioldgica, com a finalidade de conservacao de
espécies nativas da fauna e da flora locais, bem como das 4guas presentes em todos os

sistemas hidricos do Municipio;

lll - A participag@o social no seu gerenciamento;

IV - A regularidade, continuidade e universalidade do processo de remogao e substituigdo das

espécies exoticas invasoras por espécies nativas;

V - A cooperacdo entre o Poder Publico, o setor produtivo e a sociedade civil;

VI - A promogdo de educacdo ambiental voltada a conscientizagdo da importancia da
conservagao da mata nativa e da ameaca de espécies exoéticas invasoras dirigida a toda a
comunidade; e - A integracdo da Politica Municipal de Controle e Erradicacdo de Espécies
Exoticas Invasoras da Flora as politicas ambientais na sua totalidade.

Vi

Secao II
DOS OBJETIVOS

Art. 5° Sdo objetivos da Politica Municipal de Controle e Erradicagdo de Espécies Exdticas

Invasoras da Flora do Municipio de Dois Irmaos:
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| - Conservar e preservar a fauna e a flora nativas do municipio de Dois Irmaos;
Il - Proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente;

[l - Estimular a restauracdo e a recuperagdo de areas degradadas pela presenca de

espécies exoticas invasoras da flora;

IV - Assegurar a utilizagdo adequada e racional dos recursos naturais;
V - Ampliar o nivel de informagdo existente de forma a integrar o tema ao cotidiano dos

cidaddos; e

VI - Incentivar a cooperag¢do entre municipios da regido e a adogao de solugdes conjuntas,

mediante planos regionais de conservacao ambiental.

Secao III
DAS DIRETRIZES

Art. 6° A agdo do Poder Publico na implementacdo dos objetivos previstos nesta Lei sera

orientada pelas seguintes diretrizes:

| - Redugdo, supressao e substitui¢do, de forma gradativa, das espécies exoticas invasoras no

municipio de Dois Irmaos;

Il - Definicdo de procedimentos relativos ao manejo das espécies exoticas invasoras € sua

substituicdo por espécies nativas;

[l — Incentivo & implantagdo de centrais de informagdes e suporte técnico necessarios aos

procedimentos de remogao e substitui¢ao;

IV - Promogéo de parcerias entre estado, municipios, sociedade civil e iniciativa privada para
implantacdo da Politica Municipal de Controle e Erradica¢do de Espécies Exoticas Invasoras

da Flora do Municipio de Dois Irmaos;

V' —Incentivo a parcerias com empresas que tenham interesse no aproveitamento da madeira
proveniente da retirada das espécies exdticas invasoras, € que em contrapartida custeiem as

operagoes previstas nesta Lei;

VI - Fomento a criagdo e articulagdo de foruns, conselhos municipais e regionais para
garantir a participacao da comunidade, de organiza¢des nao-governamentais e de instituigdes

ambientais no processo de gestdo integrada da remocgao e substitui¢ao das espécies exoticas
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invasoras por espécies nativas.

Secao IV
DOS INSTRUMENTOS

Art. 7° Sdo instrumentos da Politica Municipal de Controle e Erradicacdo de Espécies

Exdticas Invasoras da Flora do Municipio de Dois Irmaos:

| - A capacitagao técnica e valorizagdo profissional dos envolvidos;
Il - A divulgagdo de informagoes;

[Il - O monitoramento, a fiscalizagdo e o licenciamento ambiental,;

IV - A cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento das agoes;

V — A distribui¢ao de mudas de espécies nativas a comunidade;
VI - A educagdo ambiental; e

VIl — O mapeamento e acompanhamento das areas com presenca de espécies exoticas

invasoras no municipio.

CAPITULO III

DA EXECUCAO DA POLITICA MUNICIPAL DE CONTROLE E ERRADICACAO
DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS DA FLORA

Art. 8° Fica proibido, no municipio de Dois Irmaos, o plantio de espécies exoticas invasoras
da flora, bem como a comercializagdo de suas mudas e sementes, sua posse € manutencao de

plantas ja existentes.

Parédgrafo unico. Excetuam-se do disposto no caput os casos estabelecidos no regulamento

desta Lel.
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Art. 9° A prioridade para controle das espécies exoticas invasoras serd definida de acordo
com critérios técnicos considerando o potencial invasor da espécie, a situagcao populacional

da mesma e a relevancia biologica da area onde a espécie esta presente.

Art. 10. O proprietario do terreno com a presenca de individuos de espécies exoticas
invasoras ¢ responsavel pela execu¢ao de medidas de controle e erradicagao da(s) espécie(s)

em sua propriedade.

§ 1° O manejo das espécies exoticas invasoras em terrenos privados ¢ isento de autorizagdo

do 6rgdo ambiental competente.

§ 2° Em Areas de Preservagdo Permanente (APPs), ou areas com possivel risco de
instabilidade e erosdo do solo, a remog¢do dos exemplares devera ser precedida de parecer
técnico emitido pela Secretaria Municipal de Planejamento e Sustentabilidade e o

Departamento Municipal de Meio Ambiente (DMA).

Art. 11. Os proprietarios de areas privadas terdo o prazo de dois anos para promover o
controle e erradicagdo das espécies exoticas invasoras em seu imovel, a partir da publicagdo

desta Lei.

Art. 12. Constatada a presenca de nidificacdo habitada nos vegetais a serem removidos, o
procedimento devera ser adiado até o momento da desocupacgdo dos ninhos, salvo em casos
de risco a seguranga, sem prejuizo do adequado manejo.

Art. 13.- Ap6s o prazo estabelecido no Art. 11., constatada a presenca de espécies exoticas
invasoras em terreno privado, o Poder Publico notificara o proprietario para que apresente
cronograma de execucdo das atividades de controle e erradicacdo dos individuos em sua

propriedade.

§ 1° Em caso de ndo cumprimento da notificagdo, aplicar-se-a4 ao infrator a penalidade de

multa de:

| —R$ 100,00 (cem reais), por exemplar ndo suprimido, em areas de até 500 m? (quinhentos

metros quadrados).

Il —R$ 1.000,00 (mil reais) a cada 100 m? (cem metros quadrados) ou fra¢io ndo suprimidos,
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em areas acima de 500 m? (quinhentos metros quadrados).

§ 2° A ocorréncia de duas ou mais autuagdes ocasionard a aplicacdo da multa em dobro.
Art. 14. Poderd o Poder Publico, por meio de contratagdo de terceiros, ou com recursos
proprios, realizar a retirada das exdticas invasoras mediante prévia autorizagdo do

proprietario da area, quando este deixar de atender notificagao.

§ 1°0 Poder Publico podera exigir do particular o ressarcimento pelos servigos executados.

§ 2° Esgotadas as vias administrativas, ndo tendo sido executadas as atividades de controle
e erradicagdo das exoticas invasoras do imoével, os fatos serdo encaminhados ao
conhecimento do Ministério Publico ou a Procuradoria Geral do Municipio para a propositura

da respectiva acdo judicial, visando a obriga¢do de fazer.

CAPITULO IV

DISPOSICOES FINAIS

Art. 15. Cabe ao Poder Publico Municipal, por meio de sua administragdo direta e indireta,

de forma articulada, adotar as providéncias necessarias para o cumprimento desta Lei.

Art. 16. As arvores e formacdes vegetais que, pela beleza, raridade, antiguidade, interesse
historico, excepcional valor paisagistico e/ou outros motivos que justifiquem, localizadas em

logradouros publicos, poderao ser declaradas imunes ao corte por meio de ato legal.

Art. 17. As despesas com a execucao desta Lei correrdo por conta de dotagcdes orgamentarias

proprias, consignadas no or¢amento vigente, suplementadas, se necessario.

Art. 18. O Poder Executivo tera o prazo de cento e vinte dias, a partir da data de publicacao

desta Lei, para regulamenta-la.

Art. 19. Cabe ao Departamento Municipal de Meio Ambiente (DMA) orientar sobre as

espécies vegetais nativas que serao utilizadas para a substituicdo das espécies exoticas
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Art. 20. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO II - MAPA DO GRAU DE DEGRADACAO DOS REMANESCENTES DA
VEGATACAO NATIVA
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ANEXO III - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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ART OBRA OU SERVICO

252024 9226758-9
Complementacdo - ART 9226276-1
Equipe - ART Principal

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
MARCOS ROBERTO BORSATTI
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2511250926
Registro: 116226-6-SC
Empresa Contratada: ALTO URUGUAI ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CID Registro: 124483-7-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
Enderego: RUA BERLIM N°: 240

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS CEP: 93950-000
Valor: R$ 69.000,00 Acéo Institucional:

Contrato: 01/2023 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
Enderego: RUA BERLIN N°: 240

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS CEP: 93950-000
Data de Inicio: 02/01/2024 Previséo de Término: 02/09/2024 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Coordenacéo Estudo
Sensoriamento Remoto
Dimensé&o do Trabalho: 66,14 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenagao Execucéo
Fotointerpretacéo
Dimenséo do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)
Coordenagéo _ Planejamento Estudo
Riscos Ambientais Aplicada & Area da Engenharia Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 66,14 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenacéo Execucéo
Geoprocessamento
Dimensé&o do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)
Coordenacéo Execucéo Planejamento
Levantamento Florestal
Dimenséo do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)
Coordenacéo Estudo Planejamento
Coordenagdao de servi¢os na area da Engenharia Ambiental
Dimenséao do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
ELABORAGAO DE PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA - PMMA DO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS/RS, COM AREA DE 66,14 km?

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CONCORDIA - SC, 04 de Abril de 2024
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUCAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU
POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

MARCOS ROBERTO BORSATTI
070.707.899-71
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 88.254.891/0001-53



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC .E:* i

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ik ':"-'E::.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina E_;_

1. Responsavel Técnico

JACKSON ANTONIO BOLICO
Titulo Profissional: Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Empresa Contratada: ALTO URUGUAI ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CID
2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS
Enderego: RUA BERLIM

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS

Valor: R$ 69.000,00 Acéo Institucional:

Contrato: 01/2023 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS
Enderego: RUA BERLIN

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS

Data de Inicio: 02/01/2024 Previséo de Término: 02/09/2024 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade:

4. Atividade Técnica

Coordenacéo Avaliagdo Execucéo
Geoprocessamento
Dimensé&o do Trabalho: 66,14
Projeto Coleta de Dados
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 66,14

5. Observacdes
ELABORAGAO DE PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA - PMMA DO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS/RS, COM AREA DE 66,14

6. Declaragoes

ART OBRA OU SERVICO
252024 9226314-0

Inicial
Equipe - ART 9226276-1

RNP: 2516124503

Registro: 147060-1-SC

Registro: 124483-7-SC

CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
N°: 240

CEP: 93950-000

CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
N°: 240

CEP: 93950-000

Caédigo:

Planejamento

Quilémetro(s) Quadrado(s)

Quilémetro(s) Quadrado(s)

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 04/04/2024: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 99,64 | Data Vencimento: 15/04/2024 | Registrada em: 04/04/2024
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002404000147114

. - . JACKSON ANTONIO BOLICO
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

075.281.449-40
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

-
Conselho Re e Engenharia

na 88.254.891/0001-53

e Agror

CONCORDIA - SC, 04 de Abril de 2024

CREA s Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS



ART OBRA OU SERVICO
252024 9226767-8

Inicial
Equipe - ART 9226276-1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
MAYCON PEDOTT
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2510990489
Registro: 114899-9-SC
Empresa Contratada: ALTO URUGUAI ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CID Registro: 124483-7-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
Enderego: RUA BERLIM N°: 240

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS CEP: 93950-000
Valor: R$ 69.000,00 Acéo Institucional:

Contrato: 01/2023 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS CPF/CNPJ: 88.254.891/0001-53
Enderego: RUA BERLIN N°: 240

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: DOIS IRMAOS UF: RS CEP: 93950-000
Data de Inicio: 02/01/2024 Previséo de Término: 02/09/2024 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Coordenacéo _ Estudo
Riscos Ambientais Aplicada a Area da Engenharia Ambiental
Dimensé&o do Trabalho: 66,14 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenagao Avaliacao Execucéo Planejamento
Geoprocessamento
Dimenséo do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)
Coordenagéo Estudo
Hidrografia
Dimenséao do Trabalho: 66,14 Quilémetro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
ELABORAGAO DE PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA - PMMA DO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS/RS, COM AREA DE 66,14

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CONCORDIA - SC, 04 de Abril de 2024
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 04/04/2024: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 99,64 | Data Vencimento: 15/04/2024 | Registrada em:

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:
» » . MAYCON PEDOTT
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 075.832.129-52
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA s Contratante: MUNICIPIIO DE DOIS IRMAOS RS

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 88.254.891/0001-53

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




25/09/2024, 14:58 ART -Anotacao de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal N
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 9a REGIAO
1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART | 2024/06098

CONTRATADO
2.Nome: ELTON MAGRINELLI |3.Registro no CRBio: 069005/09-D
4.CPF: 933.435,159-49 |5.E-mail: elton.magrinelli@gmail.com |6.Te|: (49)35570380
7.End.; VINICIUS DE MORAES 130 8.Compl.:
9.Bairro: CONCEICAO [10.Cidade: ZORTEA 1LUF:SC  |12.CEP: 89633-000
CONTRATANTE
13.Nome: ALTO URUGUAI ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CIDADES
t4Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 19.338.878/0001-60
16.End.;: RUA ABRAMO EBERLE 136
17.Compl.: IlS.Bairro: CENTRO | 19.Cidade: CONCORDIA
20.UF: SC |21,CEP: 89700204 |22,E-maiI/Site; contato@altouruguai.eng.br / https://www.altouruguai.eng.br/

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacao de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposi¢do de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Execu¢do de estudos, projetos de pesquisal
e/ou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagéo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.1dentificagdo :  FAUNA, FLORA E MEIO BIOTICQ: PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA DO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS-RS:
LEVANTAMENTO DA FAUNA, LEVANTAMENTO FLORISTICO E IDENTIFICACAO DE FITOFISIONOMIAS, DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO

MEIO BIOTICO/BIOLOGICO.
25.Municipio de Realizacio do Trabalho: CONCORDIA |26.UF: SC
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENGENHEIROS AMBIENTAIS

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Informatica; [30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo suméria :  COORDENACAO E ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA DO MUNICIPIO DE DOIS
IRMAOS-RS: LEVANTAMENTO DA FAUNA, LEVANTAMENTO FLORISTICO E IDENTIFICACAO DE FITOFISIONOMIAS, DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO/BIOLOGICO

32.Valor: R$ 8.000,00 [33.Total de horas: 200 [34.Inicio: ABR/2024 35.Término: DEZ/2024
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informac8es acima e
Data: 01/04/2024 Data: {*"‘fk“?a.\
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante <9 i‘%,,%'!:\

CRBI009

38. SOLICITA(;AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITA(;AO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ |/ Assinatura do Profissional
Data: [ |/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4356.6239.6553.6867

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio09.org.br

https://crbio09.spiderware.com.br/scripts/art.dll/login 1/2
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